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DESCRIEREA LUCRARILOR AUTORIZATE S| EXECUTATE

n conformitate cu Autorizatia de Construire nr. 11 din 31.08.2020, au fost realizate o
parte dintre lucrarile prevazute pentru conformarea imobilului la cerinta esentiald de calitate
,Securitate la incendiu”. Lucrarile executate nu au modificat structura de rezistenta si nici
aspectul arhitectural al constructiei.

Lucrarile efectuate au constat in:

e zugraveli, placari si vopsitorii interioare;

e construire scara metalica exterioara de evacuare;
schimbarea sarpantelor anexelor din lemn;
lucrari la instalatii.

Descrierea lucrarilor

La interior, s-au realizat zugraveli, placdri si vopsitorii interioare, precum si lucrari la
instalatii.

La exterior, pe latura nordica a imobilului, a fost realizata o scard metalica de evacuare
care asigura legatura intre sala de mese de la etajul-al-doilea, holul de la etajul intai si
exteriorul cladirii. Lucrarea a facut parte din prolectul ,,Cresterea eficientei energetice a
Spitalului de Recuperare Bradet”.

Din motive de securitate la incendiu, g’ \Ost desfnntat‘ sarpantele si etajele din lemn
ale anexelor de pe latura vestica, fiind mIoo ite cu’ sarp?ante m taﬂce Si mVelltorl din tabla.

Mentionam c& unele dintre Iucranlefaprevazute\ in auto) zatia- 1m’t]ala nu.au fost inca
executate, acestea urmand a fi realizate Tn etapa aot ' co,n{or{n,prezentulw Proiect

Tehnic. \\ < '\ p
DESCRIEREA LUCRARILOR PROPUSE PXMODI LI'JC‘ A EMA SLA bEll_OR
RAMASE DE EXECUTAT \ ~ AWA : il

Prin modificarea temei de proiectare se propun urmétoarele [ gerventu '5',‘,{,'/

e Reconfigurarea amplasamentului camerei pompelor,'s al rezem‘@rulul de apa
pentru incendiu, care vor fi pozitionate supraterqn lm \Iooul amplasarii
subterane prevazute Tn autorizatia initiala;

e Realizarea unui drum de acces pentru autospeCIaIeIe de interventie pana la
camera pompelor si rezervor;

o Inchiderea golunlor din placa dintre magazie, spatiile de birouri si oficii (la
nivelurile superioare), cu panouri de gips-carton rezistente la foc REI 60;

e Revizuirea solutiei tehnice pentru instalatile de stingere a incendiului cu
hidranti interiori si exteriori.

Lucrarile ramase de executat vizeaza, in principal, finalizarea mésurilor pentru
asigurarea securitatii la incendiu a cladirilor analizate, prin:
* Montarea elementelor de inchidere si compartimentare conforme cu cerintele
actuale de protectie la foc;
e Inlocuirea punctuals a tamplariei interioare, acolo unde este necesar.

Descrierea lucrarilor in urma modificarii de tema

Camera pompelor pentru incendiu are o suprafatd construitd de 43,07 mp si va fi
realizatd din elemente structurale din beton armat si ziddrie din blocuri ceramice.
Infrastructura acesteia este alcatuita dintr-o retea de fundatii continue sub stalpi, avad grinda
de beton armat 30x70cm si talpa din beton simplu 60x60cm. Aceasta va fi termoizolati la
exterior cu polistiren expandat de 10 cm si finisatd cu tencuiald decorativa de culoare gri.
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Planurile fac parte integranta din proiect.

2.1.3. Standarde, Normative si alte prescriptii ce trebuie respectate la executie:

Standardele, normativele si alte prescriptii ce trebuiesc respectate la executie sunt detaliate la
inceputul fiecarui caiet de sarcini.

2.2. DOMENIUL DE APLICARE

Conditiile tehnice si de calitate din prezentul caiet de sarcini au fost stabilite pe baza prescriptiilor
tehnice de proiectare, executie si receptie in vigoare la data intocmirii documentatiei si a caror aplicare
este obligatorie pentru orice unitate de executie care realizeazi lucrarile descrise la pct. 1.2.

2.3. Programul de executie

Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul de executie a lucrarilor intocmit de Antreprenor
General si aprobat de catre Investitor.

Antreprenorul, dupd ce a primit comunicarea de acceptare din partea investitorului, isi ia toate
masurile ce decurg din esalonarea tehnologica si perioada calendaristica a executiei, pentru fiecare obiect
in parte, component al fiecérei lucrari.

2.4. Modificari de proiect

2.4.1 Orice modificare de proiect se va face in conformitate cu prevederile din contract, modificari
care trebuie sa obtina acordul Proiectantului General .

2.4.2. Detaliile de executie suplimentare proiectului se elaboreaza de antreprenor si se aproba de
Proiectantul General si de reprezentantul autorizat al investitorului.

2.5 Borne si cote de nivel

2.5.1 Proiectantul general si Investitorul vor preda Antreprenorului General, pe amplasament, in
conformitate cu planurile de trasare, reperele de identificare a terenului si de trasare, respectiv
coordonatele si cotele bornelor

2.5.2 Antreprenorul are obligatia sa verifice valoarea cotelor de nivel si sa facd cunoscut
Investitorului, in scris, in cazul ca se constata erori.

2.6. Imprejmuirea santierului

2.6.1. Investitorul are obligatia de a pune la dispozitia Antreprenorului suprafata de teren libera de
orice obligatii, necesara activitatii de santier, avand obligatia de a fixa pe santier limitele acestuia.

2.6.2. Antreprenorul in intelegere cu Investitorul are obligatia de a imprejmui partial sau total pe
durata derularii contractului, teritoriul santierului, pentru a-l proteja de accesul publicului, de circulatia
rutiera sau de vagabondajul animalelor. Se prefera imprejmuirea realizata cu panouri pline.

2.6.3. Imprejmuire va avea de regula o singura poarta de acces in incinta, in scopul asigurdrii unui
control eficient asupra circulatiei in santier. In cazuri bine justificate se admite si existenta unei a doua
intrari.

2.6.4. Antreprenorul este obligat sa asigure parapeti si semnalizoare in jurul tuturor transeilor si
excavatiilor deschise, sa construiascé podete provizorii, acolo unde se iveste necesitatea, pentru a evita
accidentele de munca si pentru a permite accesul personalului de lucru si al vehiculelor de fiecare parte a
santurilor.

2.6.5. In cazul in care Antreprenorul are nevoie de spatiu suplimentar de lucru sau pentru
depozitarea materialelor, in scopul aducerii la indeplinire a contractului, va intreprinde demersuri proprii, de
comun acord cu Investitorul, toate cheltuielile si taxele pentru folosirea temporara a acestor terenuri fiind
suportate de Antreprenor.

2.6.6. Nu se admite atacarea lucrarilor fara realizarea imprejmuirii santierului.

2.6.7. Antreprenorul este obligat la plata daunelor pentru incalcarea sau deteriorarea drumurilor de
acces sau a retelelor de utilitati a terenurilor limitrofe prin depozitarea de pamat, materiale sau alte obiecte,
precum si ca urmare a unor ingradiri sau limitari din vina proprie.

2.7. Trasarea lucrarilor

2.7.1. Antreprenorul are obligatia de a materializa pe santier axele principale ale bazei de trasare
a obiectelor.

2.7.2. Antreprenorul are sarcina de a trasa limitele obiectelor, in functie de axele principale ale
bazei de trasare.

2.7.3. Antreprenorul este raspunzator de trasarea corecta a lucrarilor fata de reperele date de
Investitor.

2.7.4. Trasarea lucrarilor va fi verificata de Proiectantul General, prin sondaj, in care scop
Antreprenorul este obligat sa protejeze si sa pastreze cu grija toate reperele, bomnele sau alte obiecte
folosite la trasarea lucrarilor.

2.7.5. Antreprenorul va pdastra la dosar atat planurile de trasare, aprobate, cat si planurile
uiterioare, modificate si aprobate de Investitor, in vederea includerii lor in cartea constructiei.
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2.8. Atestari, agrementari

2.8.1. Materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai dupa
obtinerea prealabild a agrementelor tehnice .

2.8.2. Pentru toate materialele nestandardizate se va proceda la obtinerea agrementelor tehnice,
conform prezentului caiet de sarcini, pct 1.1.

2.9. Mostre de materiale

2.9.1. Materialele trebuie sa fie de calitatea prescrisa in documentatiile de executie si in conformitate cu
prevederile actelor normative, urmand sa fie supuse la diverse probe atunci cand Investitorul sau Proiectantul
General le solicita. Toate materialele, echipamentele si tehnologiile puse in opera vor avea agrementul tehnic in
constructii si vor respecta legislatia, normativele si standardele in vigoare la data executiei. Antreprenorul va
prezenta Investitorului spre aprobare in termen de 30 zile de la semnarea contractului, mostre de finisaje si va
aranja o camera de mostre.

2.9.2. Toate materialele, echipamentele si tehnologiile puse in opera vor avea asigurata in mod
corespunzator garantia si service-ul post garantie.

2.9.3. Documentatia de executie va cuprinde o lista de mostre de materiale sau articole, pe masura
deruldrii contractului, in scopul trimiterii acestora la testarea prin ncercari de laborator. Costul probelor si
incercérilor va fi suportat de Antreprenor.

2.9.4. Cheltuielile pentru prelevarea si incercarea probelor din materiale puse in opera, care se
dovedesc necorespunzatoare calitativ, vor fi suportate de antreprenor.

2.9.5. In cazul in care loturile de materiale nu indeplinesc conditiile de calitate garantate de certificatele
de calitate sau actele normative, se va interzice sau sista imediat utilizarea lor si se vor sesiza de urgenta:
investitorul, furnizorul si organele pentru controlul calitatii produselor.Comunicarea nu va depasi 48 de ore de la
constatare.

Furnizorii sunt obligati ca in termen de 15 zile de la primirea comunicarii Antreprenorului sa remedieze sau
sa inlocuiasca elementele de constructii din punct de vedere calitativ (Prevederea C140-86/cap.10/art.10.3)

2.9.6. Testarea calitativa a mostrelor este o activitate ce este organizata de Antreprenor, fie in
laboratoare proprii, dotate corespunzator, fie in laboratoare specializate.

2.9.7. Testarea materialelor va fi astfel organizata de Antreprenor incat sa se evite intarzierile in
programul de lucru.

2.9.8. Efectuarea probelor si incercarilor pe materiale se va face conform frecventei stabilite prin
standarde si norme tehnice. In caz de dubiu, la solicitarea proiectantului sau investitorului se vor efectua
incercari suplimentare.

2.10. Curatenia santierului

2.10.1. Pe toata durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, cat si acelea care fac
parte din contract, vor fi tinute in permanenta in stare de curatenie.

2.10.2. Antreprenorul este obligat sa respecte toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare,
ale politiei si ale municipalitatii, in scopul asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea lucrarilor.

2.11. Materiale rezultate din excavatii si demolari

2.11.1. Antreprenorul nu are voie sa vanda nici un material rezultat din excavatii, demolari sau alte
lucrari asemenea executate pe santier, decat cu autorizatia scrisa a Investitorului.

2.11.2. Refolosirea oricarui astfel de material in lucrarile contractate trebuie sa aiba aprobarea
prealabila a Proiectantului General.

2.12. Inspectia consultantului si a investitorului

2.12.1. Antreprenorul este obligat sa asigure accesul si toate facilitatile pentru a permite Proiectantului
General si Investitorului sau a reprezentantilor acestora, sa-si indeplineasca in mod corespunzator inspectia pe
santier, ori de cate ori acestia le solicita pe timpul derularii contractului.

2.13. Taierea si demolarea lucrarilor existente - daca este cazul

2.13.1. Acolo unde sunt lucrari existente care trebuie demolate partial sau total, Antreprenorul se va
asigura ca demolarea sau taierea este facuta in asa fel incat sa nu aduca nici o stricaciune structurilor
adiacente.

2.13.2. Inaintea inceperii demolarii, Antreprenorul va depune spre aprobare reprezentantului autorizat
al Proiectantului General metoda pe care si-o propune sa o foloseasca.

2.13.3. Nici o lucrare nu va fi permisa in acest sens pana cand nu s-a obtinut aprobarea scrisa a
Proiectantului General.

2.14, Asiqurarea tranzitarii debitului de ape uzate prin instalatiile existente

2.14.1. Antreprenorul este obligat sa nu intrerupa debitul de ape menajere prin canalizarea existenta in

zona santierului sau in alt punct al acestuia.




2.14.2. In cazul in care este necesara devierea canalelor pe alt traseu, aceasta lucrare va fi astfel
realizata incat trebuie sa asigure tranzitarea dintr-o parte in alta a devierii, sa evite orice risc al poluarii cursurilor
de apa sau al panzei freatice, ori alterarea mirosului din zona respectiva.Lucrarile de acest tip se vor ataca
numai dupa aprobarea scrisa a Proiectantului General.

2.14.3. Orice canale sau instalatii existente efectuate sau avariate de activitatea Antreprenorului in
derularea contractului, vor fi restaurate de acesta la starea initiala, pe cheltuiala sa

2.15. Structura de organizare a santierului

2.15.1. Antreprenorul este obligat sa asigure, o structura de organizare care cuprinde personal calificat
calitativ, cu experienta si bine dotat numeric, pentru a asigura respectarea riguroasa a programului de constructii
si prevederile contractului.

2.15.2. Antreprenorul, in organizarea de santier propusa, va arata structura personalului, cu toate
detaliile profesionale ale fiecarui post, ca : varsta, calificare, experienta, specializare, etc.

2.15.3. Antreprenorul trebuie sa comunice Investitorului numele "Responsabilului Tehnic", care trebuie
sa fie atestat tehnico-profesional, care va verifica lucrarile din partea Antreprenorului.

2.15.4. Antreprenorul va include in organizarea de santier si o grupa de management pentru realizarea
contractului in cat mai bune conditiuni.

2.15.5. Grupa de management va fi condusa de responsabilul tehnic, care va fi un inginer cu
experienta in realizarea de proiecte similare.

2.15.6. Personalul ajutator care alcatuieste grupa de management, va fi numeric dimensionat in functie
de amplasarea si complexitatea lucrarii, avand experienta si cunostiintele necesare.

2.15.7. Daca in timpul derularii contractului, investitorul sau consultantul considera ca grupa de
management organizata de antreprenor nu actioneaza la un standard acceptabil, atunci acesta {(antreprenorul)
va angaja un manager consultant, care trebuie sa fie aprobat de investitor.

2.15.8. Intre indatoririle grupei de management vor fi incluse urmatoarele:

a) Pregatirea planificarii, a programelor de lucru si a relatiilor cu autoritatile publice;

b) Supravegherea continua a lucrarilor si anticiparea factorilor care sunt posibili sa afecteze derularea in
timp a contractului;

c) Elaborarea propunerilor pentru modificarea planificarii din cauze care

s-au ivit pe parcurs;

d) Aprecierea continua a metodelor si rutinelor Antreprenorului, relative la viteza de executie si efectul
tor asupra eficientei indeplinirii contractului;

e) Planificarea anticipata pentru necesarul de resurse, luandu-se in considerare posibilele lipsuri si
intarzieri in ajungerea pe santier a materialelor si gasirea de solutii pentru a evita stagnarile cauzate din aceste
motive;

f) Culegerea si prelucrarea informatiilor necesare la intalnirile de lucru cu Antreprenorul si Proiectantul
General.

2.16. Curatenia finala a santierului

2.16.1. La terminarea lucrarilor (partiale si finala) Antreprenorul va evacua de pe santier toate utilajele

de constructii, surplusul de materiale, ambalaje, deseurile si lucrarile provizorii.

2.17. PREVEDERI FINALE:

Oferta de pret va cuprinde:

2.17.1. Toate materialele specificate in proiect si caietul de sarcini si componentele aferente. La
cererea Antreprenorului general / Beneficiarului, Antreprenorul de Specialitate va prezenta, fara plata, mostre de
culoare spre alegere / aprobare. Toate materialele si componentele trebuie sa corespunda standardelor si
normativelor in vigoare si sa detina certificate de calitate si agremente tehnice. Certificatele/agrementele vor fi
prezentate in 2 (doua) exemplare Antreprenorului General / Beneficiarului spre aprobare. In paralel cu normele
tehnice se aplica si prescriptiile furnizorului, respectiv producatorului, in scopul utilizarii corecte a materialelor
alese. Planurile si vederile anexate, precum si detaliile sau schitele, contin dimensiuni de proiectare, ele servind
doar calculului de pret de oferta. Masuratorile vor face parte integranta a verificarilor si receptiei lucrarilor si se
vor corobora cu antemasuratorile din proiect.

2.17.2. Activitati : In pretul unitar vor fi incluse toate activitatile necesare pentru a duce lucrarea la bun
sfirsit, conform proiectului, caietului de sarcini si normativelor in vigoare, fara defecte din punct de vedere al
rezistentei, arhitecturii, al fizicii constructiilor, protectiei la foc, sigurantei in exploatare, etc. Se vor include toate
costurile legate de executia, livrarea si montajul elementelor specificate in proiect si caietul de sarcini, lucrarile
pregatitoare, suplimentare si auxiliare, masuratorile, ca si costurile legate de transporturi, precum si cele
rezultate din activitati de incarcare, descarcare, depozitare, costurile legate de utilaje, echipamente, oricare alte
servicii si lucrari necesare executiei lucrarilor in conditiile de calitate prevazute,etc.
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2.18. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor de zidarii, de tencuieli, de izolatii, de invelitori, de pardoseli si placaje, glafuri
interioare si exterioare, panotaje interioare, scari interioare, tmplarie de aluminiu si de lemn, confectii metalice,
vopsitorii, trotuare si pavaje, amenajari exteriioare si imprejmuiri, precum si lucrari decorative interioare se va
realiza, in conformitate cu legislatia in vigoare, astfel:

2.18.1. Receptia preliminara calitativa

Receptia preliminara se face pe faze de lucrari si se materializeaza prin Procese verbale de lucrari
ascunse sau, dupa caz, prin Procese verbale de receptie la terminarea lucrarilor.

La receptie se verifica

-respectarea standardelor si a caracteristicilor materialelor.

-respectarea dimensiunilor din proiect.

-respectarea metodologiei de lucru.

In zonele cu defecte majore lucrarile se refac integral.

Trecerea la faza urmatoare de lucrari, conform prevederilor prezentului Caiet de sarcini, se face numai
dupa semnarea Proceselor verbale de lucrari ascunse sau a Proceselor verbale de receptie la terminarea
lucrarilor.

2.18.2. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor se va realiza conform cu Hotararea nr. 273 din 14
iunie 1994 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora.

2.18.3. Receptia finala la expirarea perioadei de garantie.

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor se va realiza conform cu Hotararea nr. 273 din 14
junie 1994 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora se va face in conditiile respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.19. Protectia mediului

2.19.1. La elaborarea proiectului s-au avut n vedere prevederile cuprinse in ST006-97.

2.19.2. Lucrérile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluare a apei, aerului,
solului si subsolului si nu sunt generatoare de noxe. :

2.19.3. Dupa terminarea lucrarilor se vor elimina si se va curata zona de lucru de toate materialele
ramase de la lucrare.

2.19.4. Prin lucrérile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueaza n mediul ambiant
substante reziduale sau toxice care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului, si subsolului deci nu
influenteaza negativ mediul inconjurator.

Executantii si beneficiarul vor respecta “Ordonanta de Urgentd nr. 195/2005 privind protectiei
mediului”,precum si Ordinul 125/1996 - Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei mediului pentru
aprobarea "Procedurii de reglementare a activitétilor economice si sociale cu impact asupra mediului
tnconjurator"; LEGEA APELOR nr. 107/19986; Ordinul 720/1996 - Ordin al Ministerului apelor, padurilor gi
protectiei mediului privind necesitatea elaborarii documentatiilor tehnice pentru fundamentarea solicit&rii
avizului si autorizatiei de gospodarie a apelor. Dupé terminarea lucrarilor , se vor dezafecta terenurile si
platformele de lucru ocupate de constructor.

CAP. lll. CONDITH. TEHNICE

3.1. SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE ARHITECTURA - CAIETE
DE SARCINI

3.1.1. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DIN ZIDARIE

PERETI! DIN ZIDARIE DE CARAMIDA CU GOLURI
CAP.l. GENERALITATI:
Prezentul caiet de sarcini este integrat in proiectul tehnic, in proiectul de executie si in caietele de ofertare.
Prezentul caiet de sarcini se refera la alcatuirea si executarea peretilor din zidarie la pereti interiori si
exteriori.
Sunt cuprinse specificatiile pentru:




- zidarii executate in pereti interiori si exteriori, cu caramizi ceramice (caramizi presate pline, caramizi cu
goluiri verticale) si bca;
- mortare si accesorii pentru mortare si accesorii pentru zidarii.

CAP.Il. STANDARDE DE REFERINTA
-STANDARDE, NORMATIVE, AGREMENTE TEHNICE-

C56 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
SR EN 197-1 - Ciment Portland;

SR EN 998 ~ Apa pentru mortare si betoane;

P 83-1981 - Instructiuni tehnice pentru calculul si alcatuirea constructiva a structurilor compuse
beton-otel;

SR EN 1745 - Lucrari de zidarie — calculul si alcatuirea elementelor:

SR EN 998-2004 - Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli.Clasificare si conditii tehnice ;

CR 6-2013 - Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de zidarie;

C17-82 - Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor din zidarie si tencuieli

SR EN 1996 - Lucrari de zidarie de caramida.

P104 - Instructiuni tehnice privind proiectarea si executarea peretilor si acoperisurilor din

elementi din beton celular autoclavizat.

CAP.lll. CERINTE DE CALITATE PENTRU MATERIALE:

I.1.APTITUDINEA DE EXPLOATARE

Se vor prezenta specificatiile producatorului caramizilor, precum si certificatele prin care se va ataca
conformitatea cu conditii specifice.

Mostre ; Se vor pune la dispozitie mostre pentru diferite materiale si accesorii folosite la zidarie, pentru a fi
aprobate.

Panou —mostra;- Inainte de inceperea lucrarii , constructorul va executa un fragment de perete- mostra,
utilizand materialele, produsele, accesoriile si tehnologia specificate pentru intreaga lucrare.Panoul se va
executa la santier unde va construi (dupa obtinerea aprobarii de catre diriginte) a panoului- mostra,
element de comparatie pentru intreaga lucrare.Pe durata intregii lucrari nu se va distruge sau deteriora
panoul — mostra.

Rezistenta la compresiune a caramizilor pentru zidarie si se va testa.

Testarea rezistentei la compresiune se face pe 10 caramizi, rezultatele trebuind sa fie:

- minimum 75 daN/cmxcm - media peste 75 daN/cmxcm

Din primele 1000 de caramizi se va lua o proba daca rezultatele sunt satisfacatoare se vor face probe in
continuare, cate o proba la 5000 de caramizi,

Pentru verificarea dimensiunilor caramizilor este suficienta proba pe 10 caramizi din primele 1000.

HI.2.MATERIALE SI PRODUSE PRINCIPALE

Caramizi

Se vor folosi numai caramizi confectionate in tehnologia omologata.
Dimensiunile caramizilor vor fi:

150 x 240 x 238 mm / 250 x 240 x 238 mm / 300 x 240 x 238 mm

Caramizile pentru zidarie vor fi rezistente si nu vor prezenta fisuri, sparturi sau alte defecte, care ar
putea impiedica asezarea lor corespunzatoare sau ar afecta rezistenta, aspectul sau durabilitatea
constructiei.

Caramizile vor fi lipsite de materiale ce ar putea deteriora tencuiala sau coroda piesele metalice.

CAP.IV. CONDIT!I DE EXECUTIE A LUCRARILOR :
IV.1.Livrare, depozitare, manipulare.

Se vor asigura pentru toate tipurile de caramizi cantitatile complete de la unul si acelasi producator,
se va procura o cantitate suficienta pentru fiecare tip de caramizi specificate astfel incat sa permita
executarea lucrarilor fara aprovizionari suplimentare ulterioare. Caramizile se vor depozita in gramezi stive
sau lazi in locuri ferite sau protejate. Acestea se vor acoperi imediat dupa livrare la santier astfel incat sa se
evite expunerea la intemperii si sa se asigure starea adecvata de uscare la punerea in opera.



Caramizile se vor manipula cu atentie pentru a se evita ciobirea sau spargerea lor, retrageri pentru
imbinarea cu lucrarile noi: intrepatrunderile se folosesc numai cu aprobare.Inainte de inceperea din nou a
lucrului se va indeparta surplusul de mortar vechi.

La fixarea caramizilor, suprafata rosturilor va fi plana; cand mortarul se intareste suficient pentru a
fi modelat, rosturile se vor adanci in forma concava, folosind un instrument de forma unei tije cu diametrul
de 1,25 cm. Suprafetele se vor peria in timpul executarii lucrarilor si se vor pastra in stare de curatenie. Se
va indeparta orice urma de mortar sau de pamant de pe suprafata aparenta a caramizilor.

Spatiul dintre tocurile tamplariei si zidariei vor fi bine matate cu mortar.

Deasupra golurilor, acolo unde se indica in plansee, se vor prevedea buiandrugi de beton armat,
prefabricat sau turnati monolit(conform specificatiei din plansa )

Buiandrugii monoliti vor fi sprijiniti temporar.

In dreptul golurilor, la glafuri ,se vor folosi caramizi intregi sau taiate cu capatul inchis spre gol.
Elementele de glaf vor avea dimensiunile cerute pentru modelarea cu elementele peretilor.Diblurile pentru
fixarea tocului si captuselilor usilor sau ferestrelor se vor executa dintr-un mortar de ciment, nisip, rumegus
de pin, in proportii egale.

IV.2.Zidarie armata.

Peretii despartitori de 200 mm se vor executa cu caramizi C 75 si mortar M 25.

Caramizile se vor pastra uscate ferite de actiunea directa a soarelui timp de minimum 6 ore
inaintea de punerea in opera.

IV.3.Materiale pentru zidarie.

Mortar de ciment pentru zidarii marca M 25.

Mortar pentru dibluri din ciment ,nisip, rumegus in proportie de 1;1;1;
[V.4.Executia zidariei la pereti.

[V.4.1.Abateri permise

Tolerantele de constructie; suprafetele peretilor si colturile lor interioare si exterioare se vor construi la firul
de plumb.se admit urmatoarele abaters;

- La diametrul zidurilor;

* latimea de 63 mm;x@3mm

*latimea de 115 mm;+4 mm sau ~6 mm

* latimea de 240 mm;+6 mm sau -8 mm

- la dimensiunile golurilor;

*gol mai mic de 1m; £10 mm

*gol mai mic de 1m; £20 mm —10 mm

- la dimensiunile in plan ale incaperile;

*latura mai mica de 3m; £ 15 mm;

*latura mai mare de 3m; + 20 mm

- la dimensiunea rosturilor

*verticale;+5,-2 mm

*orizontale;+,-2 mm

- la planeitatea suprafetelor:

*8mm la 2,05 m sau 20 mm pe toata lungimea;
- la rectiliniaritatea muchiilor:

*4Amm la 2,5 m sau 20 mm pe toata lungimea;
- la verticalitatea muchiilor si a suprafetelor:

*la 6 mm la un metru sau 10 mm pe etaj;

- la abateri fata de orizontala a asizelor:

*3 mm la un metru sau 20 mm pe toata lungimea peretelui
IV.4.2.Operatiuni pregatitoare

Inspectare: se vor examina zonele si conditiile in care urmeaza a fi puse in opera zidariile, nu se
vor incepe lucrarile inaintea intrunirii conditiilor nestisfacatoare.

Inaintea de inchiderea cu zidarie a goluritor sau spatiilor inaccesibile se vor indeparta resturile si se
va curat zona ce urmeaza afi inchisa.

IV.4.3.Generalitati.

Caramizile se vor pune in opera conform panoului- martor aprobat.

Grosimea  peretilor,  planseele si  celelalte elemente de grosimea  nominala
indicata(63,113,240etc).In timpul executiei lucrarilor de zidarie se vor lasa goluri pentru instalarea diferitelor
echipamente.aceste goluri se vor umple dupa montarea echipamentelor corespunzator zidariei din jur.
IV.4.4. Tehnologia de executie.



Caramizile se umezesc inainte de pozare fiecare rind se va fixa intr-un strat continuu de mortar,
rosturile verticale ale randului superior corespunzator in randul de dedesubt sau mijlocul caramizii(rosturi
intercalate).

Rosturile orizontale si verticale vor fi aproximativ 10 mm latime.

Se vor umple rosturile verticale cu mortar pe toata inaltimea caramizii.Fiecare rand va fi bine fixat
la colturi si intersectii.

Caramizile se vor poza la firul cu plumb, respectandu-se liniile , distantele si nivelul fiecarui
asize.Rosturile pe fiecare rand de caramizi vor corespunde cu mijlocul caramizilor din randul de dedesubt
si vor respecta firul cu plumb.

Lucrarile neterminate vor fi asezate in:

Armatura ;daca se specifica astfel, se vor folosi bare din otel beton @ 6, cate una in fiecare rost la
interax de 5-7 asize pe verticala, asa cum e specificata.

Armaturile se inglobeaza complet in mortar.

Acoperirea cu mortar la exteriorul rostului, a armaturii, va fi minim .2 cm,

Armaturile se vor petrece cel putin 150 mm.

Ancoraje: daca nu se specifica astfel se vor folosi si ancoraje locale inglobate in rosturile orizontale
ale zidariei si fixate prin impuscare de elementele de beton structurale.

In dreptul golurilor pentru ferestre sau altor goluri mai mari de 300 mm se vor prevedea ancoraje
suplimentare ale captuselii la maximum 1m distanta intre ele daca nu se specifica altfel , in primele rosturi
orizontale de deasupra si de dedesubtul golurilor pentri ferestre (mai mari de 300mm) se vor amplasa
armaturi longitudinale ce vor depasi golul cu cate 200 mm de o parte si de alta.

La intesectii armatura din rosturile orizontale se vor amplasa in rosturi alternate pe verticala astfel
ca sa nu se suprapuna in acelasi rost.

[V.4.56.Curatirea si protectia lucrarilor.

Curatirea - lucrarile se vor executa mentinind pe cat posibil o stare de curatenie corespunzatoare,
indepartind excesul de materiale si mortar.

Se vor indeparta resturile de mortar de pe lucrarile adiacente inainte de a se intari.

Zidaria trebuie sa ramina curata , fara urme de mortar, cu mortarul din rosturi intarit.

Protectia lucrarilor ,suprafete de zidarie vor fi protejate pe toata durata executarii lucrarilor de
constructii, atunci cand nu se lucreaza direct pe ele.

Pe timp de ploaie sau in cazul intreruperii lucrarilor, zidurile expuse se vor proteja la partea
superioara cu o folie rezistenta, hidrofuga care este bine fixata.

CAP.V. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, DEPOZITARE (SPECIALE) :

Asezarea blocurilor in mijloacele de transport se va face in randuri stranse , bine impanate
manipularea, incarcarea si descarcarea prin basculare sunt interzise.

Se recomanda ca pentru transport si manipularea blocurilor sa se foloseasca palete, conform “fisei
tehnologice pentru manipularea, transportul si depozitarea materialelor de constructii’-1979;

Depozitarea blocurilor se va face in stive de cel mult 1,5 m inaltime. La depozit in aer liber,
blocurile mici cu goluri se vor aseza cu golurile in jos , pe platforme protejate impotriva umiditatii din
teren.Stivele de blocuri de diatomit sau cenusa vor fi protejate pe perioda anotimpului umed impotriva
precipitatiilor.

CAP.VI. CONTROLUL CALITATH S| RECEPTIA LUCRARILOR

Se va efectua in conformitate cu normativul C56-2002.

Rosturile - se vor mari toate golurile, cu exceptia barbacanelor si se vor umple cu mortar complet. Se vor
umple cu mortar toate rosturile la colturi , goluri si lucrarile adiacente pentru a asigura o suprafata neteda(
acolo unde se cere),uniforma ,adecvata pentru stemuire si etansare.

Defectele considerate remediabile sunt cele care se pot inlatura prin operatiuni de indreptare locala, cum ar
fi:

repararea muchiilor stirbite

matarea rosturilor cu mortare

adancimea rosturilor pentru aplicarea tencuielii

Remedieri; se vor repara sau se vor indrepta si inlocui caramizile ciobite, sparte, patate, deteriorate in alt
mod, care nu sunt bine fixate sau care nu se potrivesc (ca dimensiuni) cu elemente adiacente sau cu altele

care urmeaza a fi pozate.
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Se considera defecte ce trebuiesc remediate prin refacerea partiala sau totala a lucrarilor; functie de cum
va decide dirigintele, urmatoarele:

nerespectarea prezentelor specificatii;

amplasarea gresita a unor trasaje defectoase a peretilor;

prevederea golurilor in zidarie in alte locuri sau cu abateri mai mari de 2 cm pe orizontala fata de cum este
specificat in planuri.

Reguli si metode de verificare:

La realizarea lucrarilor de zidarie se va respecta documentatia tehnica de executie, precum si prezentele
specificatii.

3.1.2. CAIET DE SARCINI - LUCRARI BETON ARMAT

1. GENERALITATI

Prezentele prescriptii se vor aplica la betonarea constructiilor si au drept scop stabilirea calitatii
betoanelor, conditiilor de fabricare, transport si punere in opera, materialele necesare fabricarii betoanelor.

In cursul executiei lucrarilor, nu se vor putea face abateri de la prezentele prescriptii fara aprobarea in
scris a sefului de proiect sau a proiectantului de specialitate.

Daca pe parcursul executiei lucrarilor intervin factori care ar conduce la modificarea prevederilor
prezentului caiet de sarcini, proiectantul si Furnizorul vor analiza si stabili modificarile corespunzatoare.

Furnizorul este obligat sa respecte toate STAS-urile, instructiunile tehnice departamentale si
normativele in vigoare publicate in Buletinul Constructiilor nr.5-6/1996 si sarcinile tehnice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini.

Se atrage atentia Tn mod deosebit asupra obligativitatii aplicarii prevederilor COD DE PRACTICA pentru
executarea lucrarilor de BETON si BETON ARMAT indicativ NE 012/2-2010.

Pentru lucrarile de terasamente si fundatii se vor respecta urmatoarele Normative:

- C169-88 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

- P10-86 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe in constructii.

Furnizorul are obligatia de a tine evidenta turnarii betoanelor in “Jurnalul de betonare zilnica”.

Furnizorul este obligat sa prezinte, la cererea in scris a proiectantului si clientului, probele suplimentare,
controlul utilajului de preparare si punere n opera, etc.

In cazul in care proiectantul-clientul constata ca prevederile Caietului de sarcini nu sunt respectate
punindu-se n pericol stabilitatea si durabilitatea constructiilor, poate dispune oprirea temporara a lucrarilor
si precizeaza masurile pentru preintimpinarea nerespectarii in viitor a prevederilor prezentului Caiet de
sarcini.

In cazuri speciale, Proiectantul si Clientul isi rezerva dreptul de a da dispozitii de demolare a acelor
structuri sau parti de structura, care nu respecta conditiile cerute de Caietul de sarcini, normele in vigoare
si legea 10/95 privind calitatea lucrarilor in constructii.

Se precizeaza ca in astfel de situatii, remedierele datorate defectiunilor de executie sunt in sarcina
exclusiva a Furnizorului, care va prezenta spre avizare la Proiectant documentatia intocmita in acest sens
(Legea 10/95, art.23 pct.K).

2. TERASAMENTE
2.21 Generalitati

Terasamentele constau in lucrédri de sapaturd si fncdrcare in mijlocul de transport, transportul,
impréstierea, nivelarea si compactarea pamantului pentru realizarea fundatiilor constructiilor si a
instalatiilor subterane, precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta capacitatea de rezistenta,
stabilitate si exploatare a acestor constructii si instalatii.

Lucrarile de terasamente se vor incepe numai dupé obtinerea de catre Antreprenor a Autorizatiei de
Caonstruire.

Executarea lucrérilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate numai
acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele deterasamente (datoritd spatiului de
lucru limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, a traficului sau din alte motive) sau unde
folosirea mijloacelor mecanice nu este justificata din punct de vedere tehnico - economic si de organizare.

211 -



Fata de situatia real existenta in teren si a solutiilor posibile, prevederile prezente nu au un caracter
limitativ, putandu-se folosi gi alte procedee de executie verificate inpracticd si care prezints eficientd din
punct de vedere tehnico - economic, al securitatii muncii si al securitatii lucrérilor.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupd efectuarea operatiei de predare-primire a
amplasamentului, a trasarii reperelor cotei zero, etc. date ce sunt consemnatd intr-un proces — verbal.

fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansambiu
cat si pentru fiecare element definitoriu in parte. Toate lucrarile de terasamente pentru diverse parti ale
proiectului vor fi realizate la dimensiunile i cotele aratate in desene.

Antreprenorul are obligatia s& urmareasca activitatea utilajelor de nivelare, s3pare si compactare, prin
influenta ce o pot exercita asupra stabilitatiii constructiilor si instalatiilor invecinate, etc.

Executarea lucrdrilor de terasamente cu ajutorul utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea
masurilor corespunzéatoare pentru ca vibratiile produse de acestea s& nu afecteze constructiile, instalatiile
si lucrarile nvecinate.

2.2.2 Lucrari pregatitoare:
Lucrarile ce se vor executa fnainte de Tnceperea lucrérilor de terasamente propriu-zise, sunt cele de
eliberare a amplasamentului si constau, n principal, in lucrari de demolare a vechii constructii,
dezafectarea racordurilor de utilitati aferente acesteia, amenajare a terenului si platformei de lucru.

2.2.3 Indepartarea statului vegetal
Indepartarea stratului vegetal de la cota terenului natural pe adancimea stabilité prin sondaje efectuate
pe amplasamentul constructiei. Daca este necesar, indepértarea se va realiza atat in zonele unde urmeaza
a se executa noul obiectiv cat si in zonele unde se vor executa lucrari temporare si excavéri, aferente
executiei acestuia.

2.2.4 Asigurarea scurgerii apelor superficiale
Scurgerea apelor superficiale spre terenul pe care se executa lucrarile de constructie, va fi oprita prin
executarea de sanfuri de gardd ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru.. Pamantul rezultat din
saparea santurilor se va depune intre sanfurile de garda si sapaturile pe care le apara.
Eventualele lucrari de impermeabilizare sau consolidare a sapaturilor, de orice fel, se vor prevedea prin
proiect si executia lor va incepe numai dup& ce sunt aprovizionate toate materialele, dispozitivele Si
uneltele.

2.2.5 Trasarea lucrarilor

Aplicarea pe teren a retelei de trasare si trasarea constructiilor se face de constructor, dupa verificarea
prealabila a documentatiei de trasare.

Trasarea pe teren a constructiilor cuprinde urmatoarele lucrari :

identificarea, reconstituirea si dupa caz materializarea reperelor de trasare (ale retelei geodezice, ale
bazei de trasare sau ale retelei de trasare);

aplicarea pe teren a elementelor geometrice prevazute in planul de trasare care definesc pozitia
punctelor caracteristice ale constructiilor :

verificarea aplicarii pe teren a planului de trasare.

Abaterile admise pentru unghiuri la trasarea acestei constructii pe orizontala este de £ 5,0 mm pentru
coordonatele de trasare si pentru laturile pe conturul de trasare. Toleranta de trasare pentru unghi este de
0,030.

Receptia lucrarilor de trasare se face in doua faze si anume:

-receptia documentatiei de trasare si a bazei de trasare aplicata pe teren de proiectant;

Dupa efectuarea receptiei antreprenorul raspunde de conservarea (pastrarea) punctelor si reperelor
primite pe teren, iar in caz de distrugere si de reconstituirea lor pe toata durata executiei constructiilor,
aceasta raspundere revine constructorului.

2.2.6  Sapaturi pentru fundatii
La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie s& se aiba in vedere urmatoarele:
mentinerea echilibrului natural al terenului Tn jurul sapaturii de fundatie pe o distantd suficients, astfel
tncéat s& nu se pericliteze instalatiile si constructiile invecinate;
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cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupd executarea sapaturii, sdpatura va fi oprita la
o cotd mai ridicatad decat cota finald cu 10 — 25 cm pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

In cazul in care sapaturile ce se executd cu excavatoare, nu trebuie sa depaseascd, in nici un caz,
profilul proiectat al sapaturii.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sapaturilor vor asigura
conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucraritor.

Daca nu se specifica altfel in altd parte, nici un punct de pe suprafata lucrérilor terminate nu se va situa
mai sus cu + 0,05 m sau mai jos cu - 0,05 m de cota proiectatd, intre aceste limite de toleranta suprafata
va trebui sa fie neteda si regulata.

Sapatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei prevdzute in proiect — in functie de natura
terenului, astfel.

pentru nisipuri fine: 0,20 - 0,30 m;

pentru pamanturi argiloase: 0,15 - 0,26 m

pentru pamanturi sensibile la umezire: 0,40 - 0,50 m.

S&parea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren, masurile necesare in vederea fundarii
se vor stabili de cétre intocmitorul studiului geotehnic.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevézute, fundul gropii de
fundatie trebuie |&sat s& se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), iar
dacd umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi. Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie,
in timpul executiei, se poate face numai cu acordul Proiectantului, avand in vedere urmatoarele:

ridicarea cotei fundului gropii, fatd de proiect, se face daca se constatd o neconcordanta a terenului cu
studiul geotehnic intocmit pe amplasament;

coborarea cotei fundului gropii de fundatie sub cea prevazutd in proiect se face daca se constatd o
neconcordantd a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe amplasament.

Orice modificari de cote fatd de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari
ascunse care va fi semnat de Antreprenor si de Geotehnician. Turnarea betonului in fundatii se va executa
de regula imediat dupa atingerea cotei de fundare din proiect sau a unui strat pentru care Proiectantul Tsi
da acordul privitor la posibilitatea de fundare a constructiei respective. Pe parcursul executarii lucrérilor
Antreprenorul are obligatia de a solicita prezenta Proiectantului Geotehnician pe santier, la atingerea cotei
de fundare. Rezultatele studiilor geotehnice (eventual suplimentare) efectuate pe durata executiei lucrarilor
de catre inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor atasa la cartea constructiei.

2.2.7 Sapaturi pentru conducte si cabluri

Transeea pentru pozarea conductelor se va executa astfel incat sa permita instalarea in conditii optime
a conductelor, cu o adancime suficienté pentru a evita deteriorarea conductei prin inghet.

Adancimea de Tnghet pentru fiecare caz in parte este indicata in proiect.

Pamantul rezultat din sépaturs se va depozita pe o singurd parte a transeei la distanta miniméa de 50 cm
de marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozit separat de restul pdmantului excavat, fiind interzisa
folosirea lui la umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu grija, avandu-se in vedere depozitarea separatd a
pietrei sparte, betonului scos din constructia in cursul excavarii, de materialul granular al paméantului
natural. La executia sapaturilor pentru pozarea conductelor in soluri stancoase sau cu bolovanisuri,
sapéatura se va executa cu cel putin 10 cm mai jos decat este prevazut in proiect, dupd care se va realiza
un strat din nisip sau pietrig de rau fin, cu particule sub 20 mm avand o grosime minima de 10 cm.

Indiferent daca sapaturile au fost realizate cu pereti verticali, Tn taluz sau in trepte, in afara cazului in
care se specifica altfel Tn proiect, santul va avea pereti verticali la 1atimi minime aplicabile la cel putin 300
mm deasupra coronamentului conductei asezatd in pozitie corectd, astfel incat spatiul dintre peretii
exteriori ai conductei si marginile santului sa nu fie mai mari decéat se indicd mai jos (valoare care nu
include distantele necesare pentru sprijinirile temporare ale santurilor).

Spatiul Intre peretii exteriori ai conductei $i marginile santului sunt:

Pentru D<200mm latimea min totala 70cm

Pentru 200<D<350 spatiul intre peretii conductei si marginea santului va fi de 25cm

Pentru 350<D<700 spatiul intre peretii conductei si marginea santului va fi de 30cm

Excavarea santurilor se va face in permanenta cu cel putin 15 m fnaintea liniei de montaj a conductelor.

2.2.8 Sapaturi deasupra nivelului apei subterane. (Sapaturi cu pereti verticali
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nesprijiniti)

Sépaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive:

1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte mare, in conformitate cu prevederile normativului
C 169 - 88.

Antreprenorul este obligat s& urmareasca aparitia si dezvoltarea crépaturilor longitudinale paralele cu
marginea sapaturii care pot indica inceperea surpérii malurilor si s3 ia mésuri de prevenire a accidentelor.

2.2.9  Executia umpluturilor.
Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putand fi adaptate si completate in
functie de specificul conditiilor fiecarui amplasament al obiectelor proiectate.
La executarea lucrérilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor generale
$i a celor specifice lucrarilor de pamant, prevazute in ,Normativul pentru realizarea pe timp friguros a
lucrarilor de constructii i a instalatiilor aferente"

2.2.10 Pregatirea terenului de fundare

Lucrérile la care se face referire in aceste paragrafe au ca obiect pregétirea umpluturilor pentru
realizarea fundatiilor constructiilor, umpluturilor intre fundatii si la exteriorul cl&dirilor, umpluturilor sub
pardoseli, pentru drumurile cu umpluturi compactate de pdmant sau umpluturi care necesits pregatiri
pentru alte scopuri.

Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale deteriorate si toate
suprafetele sapéturii vor fi inclinate pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii (cu pante de 1,0 - 1,5
%), pante care vor fi mentinute Tn aceste limite ale Inclinarii.

2.2.11 Materiale

De regula, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pdmanturile rezultate din lucrérile
de sapatura. Materialul de umpluturé nu va contine resturi de lemn, rédé&cini, bolovani, moloz, fragmente de
roca sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Materialele utilizate pentru umpluturi vor fi formate din
bucati nu mai mari de 100 mm din materialul excavat.

Materialul de umplutura va fi selectat cu grijd, manevrat, depus, dispersat si compactat in asa fel incat
sa se evite segregarea umpluturii si s& se obtind o structurd compacts, omogena si stabili. Se interzice
realizarea umpluturilor din padmanturi cu umflari si contractii mari, maluri, argile moi, cu sol vegetal, cu
continut de materii organice sau cu alte materiale nepotrivite. Se interzice utilizarea balastului la
executarea pernelor de pamant si a umpluturilor in terenuri sensibile la umezire.

La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amenajarea fundului sapéaturii se va folosi un
strat de material local necoeziv cu granule sub 5 mm, avand 10 cm grosime, in cazul in care materialul
local nu este corespunzator se va utiliza nisip.

2.212 Tehnologia de executie a umpluturilor
Trasarea lucrdrilor consta in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in apropierea acesteia, a unui
numar suficient de repere de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivelului patului si a nivelului
umpluturilor la fiecare strat compactat. Reperele de nivelment vor fi cotate, avand cota scrisa pe ele si vor fi
bine semnalizate si protejate.
Se traseaza prin picheti si repere limita inferioard a umpluturilor, respectiv a liniei piciorului de taluz al
rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

2.2.13 Tehnologia de executie a umpluturilor pentru constructii

Perna de balast

La efectuarea pernei de balast se vor respecta urmatoarele faze:

- pregatirea fundului sapaturii si realizarea primului start din material cu granulozitate mai mare, se
compacteaza cu cilindrul compactor de 1-2 tone pana cand se obtine un pat de lucru care sa permita
utilizarea cilindrilor de 10-12 tone dupa care se trece la realizarea pernei de balast in urmatoarele conditii:

- balastul trebuie sa aiba diametrul intre 2-7mm cu o granulometrie continua neuniforma , fractiunile
peste 70mm nu vor depasi 15-20% din volumul total, umiditatea optima de compactare va fi de 5-8%
pentru fiecare strat elementar in parte.

- straturile elementare ce se vor asterne vor avea grosimea optima de 32 * 3cm
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- imprastierea si nivelarea fiecarui strat se va realiza cu utilaje.

- compactarea fiecarui strat se va realiza cu cilindrul compactor de 10-12 tone.

- compactarea se va incepe in mod obligatoriu de la margine avansand progresiv catre mijlocul
amplasamentuiui prin treceri succesive urmarindu-se in mod obligatoriu executarea compactarii zonei de
margine a pernei.

- numarul de treceri pe aceiasi urma a utilajului de compactare va fi de 8-10 treceri.

- compactarea fiecarui strat se va realiza dupa 2 directii perpendiculare fiecare cu un numar egal de
treceri. Inversarea sensului de mers al utilajului de compactare trebuie sa fie lin pentru a se evita mersul
serpuit al utilajului. Viteza de compactare a utilajului va trebui sa nu depaseasca 2 - 2.5km in primele
treceri, in rest viteze normale de lucru.

- nu se va trece la executarea unui nou strat decat daca precedentul a fost verificat si gasit
corespunzator.

- se interzice executarea pernelor de balast cand exista pericolul scaderii temperaturii sub 0 grade

-verificarea pernei de balast se va efectua de personal atestat atat pe parcursul executiei cat si in final.
Prima verificare a pernei se va face dupa efectuarea excavarii la cota din proiect aceasta consta in analiza
vizuala a terenului.

- verificarea periodica pe parcursul executiei a materialului din punct de vedere al granulometriei,
umiditatii optime , grosimea stratului afanat.

Stabilirea gradului de compactare fiecarui strat elementar se va realiza prin prelevarea de probe din
balast compactat si determinarea greutatii volumetrice uscate. In acest scop in stratul compactat se sapa o
gropa , se aseaza o folie din plastic si se umple cu apa dintr-un vas gradat stabilindu-se volumul gropii,
deci valoarea densitatii in stare uscata.

Verificarea se considera corespunzatoare daca rezulta un grad de compactare D>95% pentru cel putin
75% din numarul de determinari si D>92% pentru cel putin 25% din acestea.

Daca perna este corespunzatoare se poate incepe turnarea betonului de egalizare. Pentru perna de
balast se va lua in calcul o presiune corespunzatoare pentru sarcini fundamentale de 200Kpa.

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul de fundatie realizat din balast
e Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de balast se stabilesc
de catre un laborator de specialitate acreditat Thainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin ncercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
Pymaxpy - greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

e Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

Pyer - greutatea volumica in stare uscata efectivd, exprimata in g/cm?

Wef - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc (exprimat in %).

gC:—p—dﬂ———xlOO

p d maxP.M

e Realizarea straturilor de fundatie

Masuri preliminare
Inainte de inceperea lucrérilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatie.
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in cazul fundatiilor cu suprafatd mare (ex. radiere) se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele.

Execufia straturilor de fundatie
Dupa realizarea operatiilor prevazute la punctul anterior, se va asterne un strat de nisip pentru
egalizarea si nivelarea platformei intre 5 si 10cm grosime.

Nisipul asternut se umezeste prin stropire si se cilindreaza.

Peste stratul de nisip, se asterne un strat de 10..15cm grosime de balast compactat in 2 straturi
elementare (20cm reprezinta grosimea stratului dupa compactare).

Pe substratul de balast realizat se asterne umplutura de balast compactat in straturi elementare pana la
atingerea cotei finale prevazute pentru perna de balast.

Cantitatea necesara de ap& pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma,
evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se va face pan&d cand se atinge gradul de compactare si
capacitatea portanta prevazute In proiect.

in zonele de margine, unde nu este posibild compactarea cu cilindrul se va realiza compactarea
manuala. Compactarea manualé se realizeaza inaintea celei mecanizate pe doud straturi avand grosimea
egald cu jumatate din grosimea stratului compactat mecanizat.

Deniveldrile care se produc n timpul compactérii mecanizate sau care raman dupa compactare, se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Dupa compactarea mecanizatd se corecteaza geometria zonei de margine cu material de aport, daca
este cazul, dupa care se recompacteazd manual.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast amestec optimal inghetat.

Este interzisd de asemenea asternerea balastului amestec optimal pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

2.2.14 Conditii tehnice. Reguli si metode de verificare
Controlul calitdtii compactarii straturilor de fundatie
In timpul executiei straturilor de fundatie din balast amestec optimal, se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 4, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometricad a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta),
- valoarea modului de deformatie liniara

Tabel 4
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE | FRECVENTE MINIME LA | METODE DE
Crt. VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE | LOCUL DE PUNERE IN | VERIFICARE
CARE SE VERIFICA LUCRU CONFORM
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Incercarea Proctor modificatd @

STAS 1913/13-83

Determinarea umiditatii de compactare b

minim 3 probe la o suprafata
de 2000 mp de strat

STAS 1913/1-82

Determinarea grosimii stratului compactat ©

minim 3 probe la o suprafata
de 1500 mp de strat

Determinarea gradului de compactare prin
determinarea greutatii volumice pe teren 9

minim 3 pct. ptr. suprafete <
2000 mp si minim & pct. pt.
suprafete > 2000 mp de
strat

STAS 1913/15-75
STAS 12288-85

Verificarea compactarii prin incercarea cu balast
de aceeasi naturd (zdrobirea acesteia in fata
compresorului)

minim 3 fncercari la o
suprafatd de 2000 mp

STAS 6400-84

Determinarea modulului de deformatie liniara la
nivelul superior al stratului de fundatie si al
pernei de material granular ©

minim 1 incercare la 500mp
l[a jumatatea pernei
minim 1 incercare la 500mp

. STAS 2914/4-89
la cota finala a

terasamentului

a) Se obtin wopt $i pamax ca valori de referinta pentru fiecare lot
0.9*Wopt <w< 1.1*Wopt.

c) Abaterea de la grosimea stabilita la punctul 2.1 a unui strat trebuie sa fie in domeniul stabilit la art.
13.1.

d) Determinarea trebuie s& se Inscrie in prevederile art. 14.1
Incercarea cu placa

Pentru verificarea calitatii stratului necoeziv realizat pentru fundare se vor executa incercari cu placa
Lukas.

Incercarea se va realiza in trepte, inregistrandu-se incarcarea si deformatia. Pentru test va fi facuta o
incarcare pana la 0.25Mpa urmata de o descarcare si apoi o noua incarcare pana la 0.2Mpa, urmate de o
descarcare.

Se va calcula modulul de deformatie Evi si Ev2 pentru ambele faze de incarcare si raportul Evz/Ev1.

Cerintele pentru aceasta lucrare sunt: Ev2>60MPa;

Eva/ Evi <2

In cazul in care aceste valori nu sunt atinse desi gradele de compactare se inscriu in cerinte, se va

Tnstiinta n scris proiectantul.

Elemente geometrice
Grosimea stratului de balast pentru fundatie este de 25cm. Abaterea limitd la grosime poate fi de
maximum £20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, cu
frecventa mentionata in tabelul 4.
Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.
Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83:
98%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizatd daca valorile
modulului de deformatie liniard masurate sunt cel putin egale cu cele considerate in calculul plécii de beton
ce alcatuieste suprastructura.

2.2.15 Verificarea si recepfia lucrarilor de terasamente

Verificarea calitatii si receptionarea lucrérilor de terasamente se vor face in conformitate cu prevederile
din C169-88
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Eventuala schimbare a tipului de material pentru umpluturd se va face numai cu aprobarea
Proiectantului, pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urméatoarele condiii:

tipul de material sa poata fi aprovizionat in cantitati suficiente pentru executarea umpluturilor;

sa se poata obtine parametri de compactare corespunzatori impusi in prezentele "conditii tehnice".

Lucrarile de executie a umpluturilor, Incepand cu pregétirea patului, trebuie s3 se desfasoare intr-un
timp cat mai scurt, Antreprenorului revenindu-i atat sarcina respectarii stricte a prevederilor conditiilor
tehnice, cat si executia cu maxima operativitate a lucréarilor respective.

3. LUCRARI DE INFRASTRUCTURA

Se executa in conformitate cu prevederile studiului geotehnic, care stabileste stratificatia terenului,
conditiile hidro-geologice si conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va cuprinde: planul de organizare de
santier: planul de lucréri pregétitoare executéarii fundatiilor propriu-zise; planul cu organizarea locului de
munca; lista mijloacelor (dispozitive de executie a terasamentelor si fundatiilor); proiecte de sprijinire si de
cofraje.

3.1. Principala lucrare pregatitoare este materializarea cotei 0,00m fatd de care se misoari
toate cotele de nivel.
La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile indrumatorului privind executarea trasérii
de detaliu in constructii, indicativ C 83-75.
inaintea Inceperii lucrérilor de terasamente se verifics intreaga trasare pe teren, incheindu-se un proces
verbal de |ucrari ascunse intre beneficiar si executant.

3.2.Tolerante admisibile.
Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile la trasarea pe teren a constructiilor sunt urmatoarele;
Pentru lungimi:

Lungimi (m)
Tolerante (cm)
25m 50 m 100m
Coordonate rectangulare de
trasare +2cm +2cm *3cm
Laturi turul det
atur pe conturul de trasare +3em +4em +5cm

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

- Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor £1cm
(Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare)
- Pozitia in plan vertical a cotei de nivel t1cm

In cazul in care aceste tolerante sunt depasite, lucrdrile de terasamente, respectiv de fundatii, nu pot fi
continuate decat cu acordul scris al proiectantului.

Constructorul va examina fiecare zona de s&patura, asigurand sprijinirea malurilor functie de adancimea
si natura terenului, pentru a-i asigura stabilitatea.

3.3.Verificarea calitatii terenului de fundare.

Se face de cdtre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geotehnic si este atestat MTCT,
conform Normativului pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
indicativ C56-85.

In acest sens dupa terminarea lucrarilor de sapaturd va fi chemat specialistul geotehnician pentru
verificarea terenului de fundatie, incheindu-se proces verbal de receptie - faza determinantd impreun cu
specialistul beneficiarului si executantul lucrarii.

in situatia in care se constata diferente intre caracteristicile reale ale terenului si cele din studiul
geotehnic, se vor stabili de cétre specialistul geotehnician méasurile ce trebuiesc luate.

Pe toata durata executiei lucrarilor de fundatii este obligatorie monitorizarea geotehnica pentru a se
dispune mdsuri de adaptare a detaliilor de executie ale fundatiilor in functie de conditiile geotehnice
fntalnite. Monitorizarea geotehnicd trebuie efectuatd de elaboratorul studiului geotehnic sau de un
specialist atestat MTCT pentru domeniul Af. Raportul de monitorizare geotehnicd a executiei va cuprinde
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note de sintez& privind in primul rand natura si caracteristicile geotehnice ale terenurilor intalnite si
compararea cu datele din studiul geotehnic, precum si note privind comportarea lucrdrii pe toata perioada
de executie. Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii se vor realiza in
conformitate cu prevederile ghidului GT 035/2002.

Pe parcursul executérii lucrérilor de terasamente se vor lua masurile corespunzatoare pentru asigurarea
protectiei muncii.

4. LUCRARIDE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT
4.1.Alcatuirea cofrajelor

Cofrajele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa
indeplineascd urmatoarele conditii: s& se asigure obtinerea formei si dimensiunile prevdzute Tn proiect
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, sé fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de
ciment, sa fie stabile si rezistente sub actiunea incéarcarilor, sa permitd un mare numar de refolosiri, sa fie
prevézute cu piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona in conditiile prevazute in "Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007".

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele ce vin in contact cu betonul
inainte de fiecare folosire cu substante decofrante. Acestea se aplica prin pensulare, trebuie sa-si pastreze
proprietatile neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor si sa nu atace betonul.

Esafodajele de sutinere a cofrajelor de plansee (pléci) sunt formate, Tn general, din grinzi extensibile,
rezemate pe popi de inventar, contravantuiti. Elementele esafodajelor trebuie s& prezinte suficienta
rezistentd si stabilitate pentru a putea prelua toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului si a betonului
proaspat din pléci, a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipelor de muncitori, fiind verificate totodata
pentru a prelua si solicitéri orizontale din impingerea betonului din pereti, stalpi si grinzi.

Lucrérile de sustinere/ esafodaj se vor realiza si evalua de catre ofertant conform tehnologiei proprii.

Contravantuirile de pe cele doué directii perpendiculare trebuie sa formeze triunghiuri nedeformabile, iar
prinderile s& nu dea excentricitdti importante in noduri.

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri talpile continue de rezemare si grinzile de
sustinere, cu conditia ca prin detalile de prindere adoptate sa fie impiedicata deplasarea relativa intre popi
si aceste talpi, respectiv grile.

4.2.Trasarea pozitiei cofrajului
Pentru turnarea fundatiilor din beton se realizeaza de-a lungul sarmelor intinse intre reperii materializati
in acest scop pe balizele de colt sau intermediare ce au servit la trasarea lucrérilor de sapaturi.
intrucat in timpul definitivarii lucrarilor de cofrare, elementele cofrajului pot capata deplasari de la
pozitionarea initiald, este necesar ca, inaintea turnarii betonului s& se verifice corectitudinea pozitiei finale a
acestora.

4.3.Abateri admisibile 1a montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmatoarele categorii de marimi:

- dimensiuni ale spatiului cofrat;

- cote de nivel (pentru fundul cofrajului, tnéltime de turnare a betonului etc);

- pozitia axelor, in plan si pe inltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau unghiul
prevazut dupa caz);

- forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locald, dupa caz),

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, vor fi cele prevazute pentru
elementele respective.
Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

- pentru suprafete cu formé deosebita (placi sau pereti curbi etc), se prevad in caietul de sarcini
pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;

- pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se
vor inscrie In clasele de tolerantd astfel:

clasa TS, Il pentru planitate (Anexa C NE012/2/2010);

clasa TN, I pentru denivelri locale (Anexa C NE012/2/2010);

4.4.Montarea cofrajelor.
Operatiunile de montare a cofrajelor se vor succede, de reguld, in urmétoarea ordine:

- curatirea si nivelarea locului de montaj;
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- trasarea pozitiei cofrajelor; transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente
de inventar in apropierea locului de montaj;

- curatirea si ungerea panourilor; asamblarea si sustinerea provizorie a acestora; verificarea
pozitiei cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizontal cat si pe vertical si fixarea lor
in pozitie corects;

- incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor
de montare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, proptele, contravanturi, etc.);

- etansarea rosturilor.

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montantilor si al riglelor de aliniere,
respectiv al moazelor si cu ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitatii se va face prin
proptele, de preferintd reglabile. Impingerea betonului proaspat care actioneazd asupra panourilor de cofraj
se preia prin elementele de sprijinire ale panourilor, montanti, respectiv moaze si prin tirantii de legatura
realizati in general din otel beton. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de
sprijinire si legaturd din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de
reguld, printr-o raméd de scandurd. Pentru a se putea controla si curdta baza stalpului se prevede o
fereastra de vizitare.

Montarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru plansee (pl&ci) se face in urmétoarea ordine:

- se traseazd pozitia elementelor verticale de sustinere (popi) se amplaseaza elementele verticale
de sustinere si de contravantuire provizoriu;

- se monteaza si se fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile, etc.);

- se verifica pozitia si dimensiunile efectuandu-se corecturile necesare.

Strangerea definitivd a contravantuirilor se face dupa ultima verificare ce se efectueaza dupd montarea
cofrajelor.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie Tnaintea montérii armaturilor in scopul de a facilita operatia de
decofrare si a se méri prin acestea numarul de folosiri al panourilor.

Ungerea se face imediat dupa scoaterea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui. Pentru ungere se
folosesc substante produse industrial in acest scop ,care se aplica dupa decofrare si curatire, fiind interzisa
folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradeazd materialele lemnoase.

Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintre cofraje acestea vor fi etansate cu ajutorul
benzilor autoadezive.

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finala de citre o comisie format3 din beneficiar
(dirigintele de santier) si constructor (seful punctului de lucru, seful de echipd). Comisia va efectua
verificarile prevazute mai sus, precum si alte verificari prevézute in ‘Fisele tehnologice", Intocmite de catre
responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT si in "Programul de control al calitatii" intocmit de catre
controlorul de calitate atestat MLPAT. Rezultatele receptiei se consemneaza intr-un proces verbal de
receptie.

La lucrarile de cofrare cu panouri din placaj se vor respecta prevederile IM 007-96 “Norme specifice de
protectia muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje”, aprobat M.L.P.A.T. cu ordinul 74/N
din 15.10.1996.

in timpul montajului si al depozitarii panourilor de cofraj din materiale lemnoase si a celorlaite elemente
din materiale combustibile, se vor respecta prevederile din “Normativul pentru proiectarea si executarea
constructiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor‘, precum si cele cuprinse in “Instructiuni pentru
prevenirea incendiilor pe ramuri de productie®.

4.5.Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaz:

- la terminarea lucrdrilor de cofraje, pentru o etapd de lucru, cand se efectueaza si receptia
cofrajelor;

- imediat Tnainte de punerea in operd a betonului in cofrajele respective, cand se efectueaza o
noud verificare;

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:

- examinare directa si masuri simple;

- masurari cu aparaturg;

Prin masurdri se urméareste confirmarea fncadrarii in tolerantele prevdzute pentru montarea cofrajelor.
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Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directd si masurari simple se refera la
urmatoarele:

- compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producatorului, in ceea ce
priveste:

alcatuirea de ansamblu: vizual;

tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea documentelor privind calitatea
acestora;

dimensiunile: prin masurare,

imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in fmbinare): vizual si, prin
solicitare cu méana, sa nu aiba joc in imbinare;

- asezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, faia de baza de
rezemare, precum si intre ele: vizual-pozitie si fara spatii libere intre ele:

- faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuald (popi, contravanturi inclinate, legaturi
interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu mana, s& nu aiba joc; legéturile interioare sunt corect montate
prin observare vizualg;

- starea de curdtenie: vizual;

- aplicarea agentilor de decofrare: vizuai;

- dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor i pozitia
relativd a acestora: prin masurare directg;

- trasarea Tnaltimii de turnare a betonului: prin masurare directa fatd de fundul cofrajului, sau fata
de alte suprafete existente;

- aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual;

Verificarile cofrajelor prin masuratori cu aparatura se refera la:

- cote de nivel pentru fundul cofrajului;

- axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

- inclinari, daca este cazul;

- verificdri in toate punctele si sectiunile, care sunt precizate de inginerul de structura, in cazul
cofrajelor cu forme deosebite (pléci sau pereti curbi etc);

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie In ceea ce priveste depasirea
tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate
de constructor.

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, constructorul trebuie sa asigure un control preliminar
privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii
personalului care va executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de
montarea armaturii, daca este cazul, precum si inainte de punerea in operd a betonului, dacé intre aceste
operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

Aceastd a doua verificare se efectueazé prin observare directd si masurdari simple si, daca se constata
neconformitati, si prin masurdri cu aparaturd, dupa caz.

in cazurile in care constructorul lucrarilor de constructii aplicd un sistem de management al calitatj,
executarea si verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform
prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri, instructiuni si inregistréri privind:

aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si
verificarea lucrérilor; echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatilor etc.).

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora constd n consemnarea conformitatii lucrarilor, pe baza
verificarii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvérii eventualelor neconformitati, printr-un proces
verbal pentru receptia calitativd pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului clientului si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care inginerul de
structurd a Tntocmit caiete de sarcini, si cu participarea inginerului de structura.

4.6. Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executarii lucrarilor de cofraje si
sustinerilor acestora
Pentru executarea lucrarilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesard asigurarea conditjilor
prealabile, precum si a celor necesare in timpul executarii lucrarilor.
Conditiile prealabile se referd, in principal, la urmatoarele:
- existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie sd cuprinda toate datele necesare pentru
executarea cofrajelor,
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- existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, daca este
cazul:

- existenta, daca este cazul, a receptiei lucrarilor de terasamente, cand acestea sunt implicate;

- aprovizionarea si receptionarea cofrajelor si/sau esafodajelor de inventar, complete, precum si a
documentatiei tehnice privind utilizarea acestora sau, dupé caz, a tuturor materialelor necesare executarii,
ca unicat, pe santier:

Condiiile care trebuie asigurate in timpul executrii lucrarilor se referd, in principal, la urméatoarele:

- dotari tehnice specifice necesare pentru montarea sau, dacé este cazul, executarea si montarea
cofrajelor si esafodajelor pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive etc):

- facilitdti necesare, dupd caz, pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si
esafodajelor (energie electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesara);

- personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor:;

4.7.Demontarea cofrajelor.

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi) ordinea operatiilor, Tn general, inversa celor indicate
la montarea cofrajelor si anume: desfacerea zavoarelor si scoaterea tirantilor; scoaterea elementelor de
sustinere (montanti, rigle, moaze, caloti) scoaterea fururilor de compensare la pereti, montarea panourilor
la pereti incepand de la fururi, demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

5. LUCRARI DE ARMARE
5.1. Produse pentru armatura nepretensionata

Produsele pentru armatura nepretensionats, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt
produsele din otel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase
sudate, uzinate.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionatd trebuie si fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa& se conformeze prevederilor aplicabile din
standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, fmpreuna cu anexele nationale
ale acestora si ale celor din ST 009.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionaté trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste tipul
si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la punerea in opera.
Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legéturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasi sudatd, trebuie sa poarte o
eticheta durabild, bine atasatd, care sa contina:

- denumirea producatorului;

- tipul si clasa produsului;

- numarul lotului si al colacului/legaturii;

- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate;

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie s& contind cel putin urmétoarele informatii
cuprinse in declaratia de conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie dupa acest document:

-numele si adresa producétorului;

-numdrul certificatului de conformitate, atasat;

-referinte la caracteristicile produsului:

i. numarul standardului de produs;

ii. tipul si clasa produsului;

iii. dimensiunea;

iv. limita de curgere;

v. rezistenta la rupere;

vi. alungirea la forta maxima si la rupere;

vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid:

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

Prin tipul produsului se Tntelege forma suprafetei:

- neted:;

- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul intre
rezistenta la rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si sudabilitatea, conform
specificatiei tehnice ST 009,
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Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se
faca astfel incat sd nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie depozitate
separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;

- evitarea murdéririi acestora cu padmant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecérui sortiment;

Suprafata produselor pentru armdturi nu trebuie sa fie acoperitd cu rugind neaderenta si nici cu
substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Inginerul de structuré va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa fie utilizate, precum
si diametrul si forma armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.

in cazurile in care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect,
modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al inginerului de structura
(dispozitie de santier, care face parte din proiect si intra in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si pozitiile
acestora In cazul care s-au utilizat alte produse decéat cele prevazute initial in proiect, conform dispozifiei
de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate Tn urmatoarele conditii:

- corespund prevederilor din proiect In ceea ce priveste tipul si clasa produsului;

- au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;

- constructorul efectueaza urméatoarele:

verificarea caracteristicilor geometrice;

incercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupé& rupere), incercarea la
indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.

incercarile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand dotarea
necesara.

In cazurile in care rezultatele determindrilor nu sunt corepunzatoare, constructorul ia masurile necesare
pentru aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

5.2. Pregatirea barelor.

Curétirea si Indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii si fasonarii acestora.

La curatire se vor indeparta:

- pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;

- rugina neaderent& care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

- rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care urmeaza sa fie
fnnadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei
nu trebuie s& depaseasca abaterile limité la diametru prevazute in Codul NE 012-2007 si anume:

- pentru bare cu d < 25 mm abatere limita de 0,5 mm;

- pentru bare cu d > 25 mm abatere limita de 0,75 mm.

5.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE012-2/2010 Constructorul are obligatia ca inainte de a trece la
fasonarea arméturii s analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect
(privind, in special, montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si turnarea si compactarea betonului)
si s& solicite, daca este necesara, reexaminarea, Tmpreuna cu inginerul de structurd, a prevederilor din
proiect.

Fasonarea armaturii se poate efectua de cétre constructor (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe
santier) sau prin comandarea acesteia, de cétre constructor, la un prelucrator specializat in fasonarea
armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

in cazul fasondrii armaturii prin comanda la un prelucrator, se aplicd urmdtoarele conditii:

a) constructorul, care emite comanda, trebuie s& transmita prelucratorului toate datele din proiect privind
armatura;

b) ncercarile produselor pentru arméturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza produsele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insotesc armatura
fasonata;

c) prelucratorul va insoti arméatura fasonaté de declaratia de conformitate care trebuie sa se refere la:
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i. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;

ii. declaratia cd au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele utilizate,
forma si dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare:

d) armétura fasonatd va fi receptionata de constructor, pe baza prevederilor din proiect, receptie care
are in vedere si existenta cumentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele utilizate;

Armatura fasonata n atelier (la constructor sau prelucrétor) poate fi livrata, pentru montare, fie sub
forma de elemente separate, fie asamblatd in carcase.

in primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate In pachete separate, etichetate, astfel incat sa
se evite confundarea lor si s& se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana la montarea acestora.

In al doilea caz, depozitarea $i manipularea vor trebui sa asigure indeformabilitatea, precum si starea
de curatenie. Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarma neagra, fiind interzisd utilizarea sarmei
galvanizate care, prin atingerea cu armatura, poate forma pild electrica cu pericolul de coroziune care
decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuats cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub -10° C:

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;

c) indoirea barelor se executd cu miscare lenta, cu viteza neuniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru ndoirea barelor trebuie s fie:

i. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei:

ii. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice aplicabile si
sunt precizate in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele prevazute in
reglementérile tehnice aplicabile, ele trebuind s fie precizate in proiect:

In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de
armatura Tn asteptare prin indoirea acestora i montarea in cofraj, pentru ca dupa decofrare acestea s3 fie
dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si s& fie indreptate.

in cazul in care constructorul vrea s aplice aceastd metoda la armarea elementelor nestructurale, va
trebui sa obtina in prealabil acordul inginerului de structurd care, prin dispozitia de santier, va preciza
conditiile pentru aplicarea acestei metode.

Bare sau piese in asteptare sunt bare de armiturd sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de
conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea tnglobarii in betonul
care se va turna adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbinari prin monolitizare, spre
exemplu), si care constituie armatura de continuitate.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele:

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):

i. domeniul pan&la 1,0 m: TD,VIl (Anexa C NE012/2/2010);

ii. domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NE012/2/2010);

b) la rectilinitate: TR,IV (Anexa C NE012/2/2010):;

c) la unghiuri: TU Il (Anexa C NE012/2/2010);

5.4. Montarea armaturilor.

Montarea arméturii se efectueaz in urmétoarele conditii:

- Cofrajele in care se monteaza armatura trebuie s& fie receptionate si verificate imediat inaintea
inceperii montarii arméturii. Verificarea trebuie sa asigure cé acestea si-au mentinut conformitatea in ceea
ce priveste:

Stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale.

Forma si dimensiunile;

Etanseitatea;

Starea de curatenie.

- Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se refers la tipurile si clasele produselor
utilizate, pozitia relativd a acestora, intre ele si fatd de cofraj, precum si la pozitia si tipul Tnnddirilor, cu
fncadrarea in tolerantele admisibile.

- Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului. Se refera Ia:
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Crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care arméatura este montata pe
suprafete orizontale/inclinate mari;

Crearea, in cazul armaturilor dese la partea superioard, la intervale de maximum 3,00m, a unor spatii
livere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta;

Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori Tnaltimea elementului. Crearea spatiilor libere se face fie prin
amplasarea armaturii, in acord cu proiectantul, fie prin montarea unor bare in ultima etapad de turnare a
betonuiui.

- Asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj are in vedere:

Legarea armaturii la incrucisari;

5,5. Legarea armaturilor.

Trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarmé neagra sau prin sudura electrica prin
puncte.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma moale de 1,0 mm péané la 1,5 mm
diametru. Legarea arméturii se va face numai cu s&rma neagr, fiind interzis& utilizarea sarmei zincate.

Legarea armaturii se va face dupa cum urmeaza:

- La retele de armaturi din placi si pereti:

Fiecare Incrucisare, pe dou randuri de incrucisari marginale, pe intregul contur,

Restut incrucisérilor, in cdmp, se vor lega in sah, din doud in doua;

- La retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisérile;

- La grinzi si stalpi:

Toate Tncrucigarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

Tncrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din dou& in doud;

Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseazg;

Etrierii si agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate incrucigdrile cu barele
fongitudinale.

Dupé caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numdr mare de bare si/sau de diametru
mare, se vor prevede si alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste elemente vor fi
de tip “confectie metalicd” si se vor stabili de comun acord cu executantul dup& desemnarea acestuia.

in nodurile cu armaturi dese se va urmari dispunerea barelor astfel ca s& permita si patrunderea
vibratorului.

5.6. Innidirea barelor.

Inn&direa barelor de armétura se va realiza:

- prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 26mm, daca in proiect nu este specificat altfel);

- prin sudare electricd, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, in cochilie pentru
diametre de 25mm sau mai mari.

Executarea Inn&dirilor prin sudurd, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora
se vor face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

innadirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate intercalat de acelasi sudor
si in aceleasi conditii cu sudurile din operd, in proportie de 3% din numarul total al inn&dirilor.

Dup4 caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de innadire:

- innadirea cu filet, normal sau conic;

- fnnadirea cu manson presat radial;

Utilizarea acestor metode de inn&dire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Executarea lucrdrilor se va face cu grijd pentru a nu introduce in cofraj pAdmént sau alte corpuri care ar
dauna calitétii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseazd barele fasonate conform
proiectului, legandu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustétile pentru stalpi sau pereti si se fixeazd de armétura fundatiei.

Montarea armaturilor va fi efectuats in pozitille prevézute in proiect asigurandu-se mentinerea acestor
pozitii si in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;

- cel putin 1 distantier la fiecare ml de stalp.

Distantieri pot fi confectionati din masa plasticd sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru

a fi legate de armaturi.
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Nu se accepta inlocuirea arméturilor prevazute in proiect decat cu acceptul proiectantului.

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea
protectiei armaturii contra coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Dac4 nu se specifica altceva
pe planurile de armare, straturile minime de acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-2004.

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat si a
faptului ca dupa turarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu
receptionate, incheindu-se proces verbal de lucrari ascunse.

Verificarile trebuie efectuate si Tnsusite de céatre beneficiar (dirigintele de santier atestat MLPAT),
executant (seful de lucrare impreuna cu responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT) si trebuie sa se
refere la toate aspectele lucrdrii si anume:

- numarul, diametrul si pozitia barelor Tn diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului de
structurg,

- distantele dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bard care depasesc reazemele sau care urmeazd a fi inglobate in
elemente care se toarnd ulterior (mustati);

- lungimea de suprapunere la inn&dirif;

- numdrul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de sustinere a pozitiei arméturilor In cursul betonarii (agrafe, distantieri etc.):

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;

Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucrari ascunse.

5.7. Prevederi specifice elementelor de beton armat rigid.
Pentru armatura rigidd se vor respecta prevederile din “Caiet de sarcini pentru executia si controlul
executiei structurilor metalice” cu urmétoarele observatii:
- Profilele metalice, tablele, conectorii nu se vopsesc.
- Sudarea conectorilor, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora se vor
face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

6. LUCRARI DE BETONARE
6.1. Prevederi generale

Punerea n operé& a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care
are urmatoarele obligatii:

- sd aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor n care se toarne betonul;

starea armaturii;

starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionats, daci este
cazul;

starea rosturilor de turnare, daca este cazul;

- sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare);

- sa verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corespunzétoare pentru transportul betonului fa locul
de punere in operd, precum si mijloacele, facilititile si personalul pentru punerea in operd a betonului,
inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevézute;

- sa cunoasca si sa supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercirile pe beton
proaspat si beton intdrit, cu intocmirea unei proceduri de punere in operd, daci este cazul;

Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari, in cazul in
care au trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd s& modifice situatia
constatata la data aprobaérii.

Sunt necesare méasuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii si Intaririi
betonului, astfel:

- in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C;

- fn conditiile In care temeratura mediului Tn momentul turnarii sau in timpul perioadei de ntarire
scade sub 5°C, se aplicd prevederile din NE012-1/2007. Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele
structurale Tn contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie s& aib& o temperatura care sa nu provoace
inghetarea betonului inainte ca acesta s& atinga rezistenta necesara pentru a rezista la efectele inghetului;

- in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turndrii sau n timpul

perioadei de intarire este necesard utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri
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suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare n
statii proprii, se face n conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere si eventuale alte conditii
precizate in proiect.

Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

- epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute in
SR EN 12390-2;

- epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus T opera;

- epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul, se pastreaza in
conditiile prevazute Tn standardele de incercare aplicabile;

Pentru betoanele puse in oper, pentru fiecare constructie, trebuie tinutd, la zi, condica de betoane,
care trebuie sd cuprinda cel putin urmatoarele:

- datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
catre constructor,;

- locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

- ora inceperii si termindrii turnarii betonului;

- temperatura betonului proaspét;

- probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;

- mésurile adoptate pentru protectia betonului proaspét turnat;

- eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc),

- temperatura mediului ambiant;

- personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;

Datele din condica de betoane trebuie s& asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si
pand la punerea in opera.

6.2 Prepararea si transportul betonului.

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din "Codul de
practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5...9 cm, respectiv 10...15 cm) se face
cu autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1...4 cm) cu autobasculantd cu bena
amenajatd corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.

Mijloacele de transport trebuie s fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de arsitd sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie sé& fie protejata astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considerd din momentul inceperii incarcérii mijlocului de transport si sfarsitul
descarérii acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat daca se utilizeaza aditivi Intarzietori:

) Durata maximé de transport (minute)
Temperatura betonului - - - -
Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa »42.5
- intre 10°C si 30°C 50 35
-sub 10%C 70 50

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincércarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la Intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului
3.1.2 din SR EN 1992-1-1:2004.

6.3. Turnarea si compactarea betonului
Tnainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele din proiect;
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;
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- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a
sustinerilor, existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe
teren, etc.;

in cazul in care se constats nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta si
stabilitatea sustinerilor, se vor adopta méasuri corespunzétoare.

inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curéta de eventuale corpuri stréine, beton
ramas de la turnarea precedentd, rugind neaderents, etc. si se va proceda la inchiderea ferestrelor de
curatire.

In urma efectudrii verificarilor si @ masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Dacd pana la fnceputul betondrii intervin unele
evenimente de naturd sa modifice situatia constatatd (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noua
verificare.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificat functionarea corecta a utilajelor de transport local si de
compactare a betonului (vibratoare).

Se interzice Inceperea betondrii inainte de efectuarea verific&rilor si aplicarea masurilor indicate n
Codul NE 012-2007, capitolul 17.

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor
cofrajelor si armaturilor si va lua mésuri operative de remediere a oricéror deficiente constatate. Atat
deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betonare.

Betonul trebuie sa fie pus n lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Punerea in lucrare se va face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi de lucru
conform prevederilor normativului NE 012-2007.

La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli generale:

- la locul de punere in lucrare, descércarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
igheaburi, pentru a se evita alte manipul&ri;

- dacéd betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la
descarcarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se ad3uga insa apa;

- indltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;

- turnarea betonului de inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane de
forma tronconica;

- betonul trebuie sa fie rdspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. Intinderea acestuia se
face prin tragere cu grebla. Nu se admite azvarlirea cu lopata a betonului la o distantd mai mare de 1,50 m;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazuta fn proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioars a placilor n consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmari cu atentie, inglobarea completa in beton a arméaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea arméturii Tn timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

- betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale:

- turnarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm indltime, acoperirea cu un strat nou
trebuie s& se facd fnaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

Compactarea betonului se executd prin vibrare mecanicd; in cazul imposibilitdtii de continuare a
compactarii prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea betonului se
va continua pana la pozitia corespunzétoare pe rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele Tnglobate
sunt acoperite In mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ¢ betonul va
atinge rezistenta si durabilitatea prevézute.

Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de
turnare si suficient de reduséa pentru a evita tasarile sau supraincércarea cofrajelor si sustinerilor acestora.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc caracteristicile tehnice si functionale
$i pentru care se gasesc prescripti de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza vibrarea
betonului trebuie s& fie instruit in prealabil asupra modului de utilizare a procedeului pe care urmeaza sa-|
aplice.
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Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1,0 m.
In cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armaturilor a unor
piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitenta a mai multor vibratoare.

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomandé sa nu depdseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (butelia); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie s& pétrunda 5...15 ¢cm in stratul compactat
anterior. Grosimea stratului de beton armat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1 - 1,35 ori mai
mare decat grosimea finald a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.

Distanta intre dou& pozitii succesive de lucru ale zonelor vibrate trebuie s& fie astfel stabilita incat sa fie
asiguratd acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare a acestuia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatie de
introducere a capului vibrator (butelia) printre barele de armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare internd se recomanda sa fie L3 sau L4.

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeaza intre durata miniméa de 5
sec. si durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de conditii speciale
locale, nu este de naturd s& dauneze calitatii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

- betonul nu se mai taseazg;

- suprafata betonuiui devine orizontald gi usor lucioasa,

- fnceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile care sunt in contact cu betonul proaspét, trebuie sa
fie udate cu apa atat cu 2...3 ore inainte cat si imediat de turnarea betonului, dar apa ramasa in denivelari
trebuie sa fie inlaturat;

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face n bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui Tn operd, in conditiile n
care nu se incadreaza in limitele de consistenta prevdzute sau prezinta segregari; se admite Iimbunatatirea
consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE
012-1;

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m In celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (pl&ci, fundatii etc);

- turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior
situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

- raspandirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm Inaltime si turnarea noului strat fnainte de inceperea prizei betonului turnat
anterior;

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul turndrii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fatd de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru arméturile dispuse la partea
superioard a placilor in consola);

- urmarirea atenta a inglobarii complete Tn beton a arméturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

- nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii In timpul betondrii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

- urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; In cazul in care
aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitadti de acces lateral, prin spatii care sa permita
patrunderea vibratorului in beton;

- luarea de méasuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau ceddri ale pozitiei initiale a
cofrajelor si sustinerilor acestora;

- asigurarea desfasurarii circulatiei lucrétorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, incat s& nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi
sau pe zonele cu beton proaspat;

- turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;
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- durata maxima admis& a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesars luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie s& depdseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determinari de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ora in cazul cimenturilor f&r& adaosuri;

- reluarea turndrii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor:

- permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor i mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi
este permisa numai dupd 24 ... 48 ore, n functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de
exemplu 24 ore, dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip |, avand clasa mai
mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza;

- betonul trebuie astfel compactat incat s& contina o cantitate minima de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc.;

- in afara cazului in care se stabileste o altd metodd, compactarea se efectueaza cu vibrator de
interior. Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea
cofrajelor) Tn urmétoarele cazuri:

introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in operé trebuie sa continue
pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

este prevazutéa prin reglementari speciale (beton fiuid, beton monogranular, beton autocompactant);

- vibrarea se utilizeaza ca metodé de compactare si nu ca metodd de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafati se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot conduce la slibirea rezistentei suprafetei sau
la aparitia segregarii;

- fn mod normal, se recomandd ca grosimea stratului de beton turnat s3 fie mai mici decat
fnaltimea tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

- in cazul In care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatad in considerare absortia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

- in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactdrii stratului de suprafati este recomandata pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de arméturi orizontale;

- cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafatd, stratul de beton dupa compactare nu trebuie,
fn mod normal, s& depaseasca 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba ca
sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzétoare, poate fi uneori
necesard o vibrare suplimentara la margini;

- fn timpul compactérii betonului proaspét, trebuie evitatd deplasarea armaturilor silsau a
cofrajelor;

- betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face respectandu-se urmatoarele
prevederi suplimentare;

- in cazul elementelor cu inélfimea de maximum 3,0 m, dac3 vibrarea betonului nu este stanjenita
de grosimea redusd a elementului sau de desimea arméturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe
intreaga inaltime si turnarea pe la partea superioaré a elementului;

- fn cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:

cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m in&ltime si completarea cofrajului pe m&sura turnrii;

turnarea si compactarea prin ferestrele laterale

- in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inéltime, iar pe
cealalta fatd, pe inalfime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnarii;

- primul strat de beton trebuie s& aibd o consistentd la limita maxim& admis& prin procedura de
executare a lucrarilor si trebuie sd nu depdseasca grosimea de 30 cm;

- nu se admit rosturi de lucru nclinate rezultate din curgerea liberd a betonului.
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Turnarea betonului in grinzi si placi se face respectandu-se urmatoarele prevederi suplimentare:

- turnarea grinzilor si a placilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turndrii stalpilor sau
peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrarilor nu coniine alte precizari;

- grinzile si placile care sunt in legatura se toarna, de reguld, in acelasi timp; se admite crearea
unuirost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea pldcii si turnarea ulterioara a acesteia,

- la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii placilor prevazute in proiect

Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordand o deosebitd atentie zonelor de la noduri,
pentru a asigura umplerea completd a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune este
cel putin egald cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare, in
vederea asigurérii calitatii lucrarii. Tn scopul reducerii eforturilor din temperaturé si contractie, la stabilirea
compozitiei si preparérii betonului se urmareste:

adoptarea unui tip de ciment cu caldurd de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si a unui dozaj
cat mai scazut, utilizand in acest scop un aditiv reducéator de apa si agregate cu dimensiuni cat mai mari;

asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata etc;

- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor
din figura de mai jos. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m, daca
volumul acestora depaseste 100 m3;

- detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face In mod obligatoriu, prin proceduri de
executare a lucrarilor, tindnd seama de:

capacitatea de turnare a betonului Cb exprimatd in m3/h, respectiv cea mai mica dintre valorile
capacitatii de preparare si a capacitatii de transport de la statie sau de la locul de preparare la cel de
punere Tn operg;

durata de timp Ta maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;

grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

numarul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei:

Ta=T-Tt-Ts,

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;

Tt - durata de transport, intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al betonului
la statia de preparare si terminarea descarcarii la locul de turnare;

Ts - durata de stationare si de transport local, pana la tunarea betonului.

Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determind de un laborator de specialitate
autorizat. In lipsa unor asemenea determindri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate Tn
tabelul de mai jos:

Beton T {ore} pentru temperatura medie de:
=10° C 10° ... 20°C > 20°C
Fara aditiviintarzietori Cu 3 2% 2
aditivi intarzietori 6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea
urmatoarelor conditii privind:

- grosimea stratului (H):

H < CbxTa/ BxL

H<50cm

- dimensiunile treptei:

HxL < CbxTa/ nxB

in care:

Cb si Ta — conform celor aratate mai inainte;
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n — intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul de mai jos, n=4, rezuitat pentru treptele 8/4
si urmatoarele)
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Turnarea betonului Tn elemente masive, in strat continuu, sau in trepte
(directia de turnare este de la stanga la dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-o manier care sa
permitd obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie s& rdmana lapte de ciment. In
timpul finisdrii nu se adaugéa apa, ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul in
care se specifica altfel.

6.4. Rosturi de lucru (de betonare).

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat
betonarea s& se faca fard intrerupere. In cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va
prevedea vertical, la o distantd de circa 1,00 m de marginea stalpului , realizat cu tabld expandata sau
cofraje cu sicane, dispunéndu-se armaturi suplimentare si eventual benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele reguli:

- durata maximd admisa a intreruperilor de betoane pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sd depdseascd momentul de incepere a prizei cimentului
folosit. Tn lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea
betonului, n cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului fara adaos;

- suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati.

- in rosturile verticale care nu au fost realizate cu tabld expandatd, suprafata acestora se va
prelucra prin spituire.

- imediat, Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalatd cu ap& dupa
regula "betonul trebuie sé fie saturat dar suprafata zvantata".

Reluarea turnarii In continuarea rosturilor de lucru este permiséd numai dupd pregéatirea suprafetelor
acestora In modul urmator (Codul NE 012-2007, capitolul 13).

Executantul va prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnologic, in care va indica pozitia
rosturilor de lucru, tehnologia de turnare si modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn si betonul vechi vor fi bine udate cu apa fnainte de turnare.

La 2-3 ore dupa turnarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

6.5. Tratarea si protectia betonului dupa turnare.

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupd turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de mediu
din aceasta perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

- rezistentele si deformatiile betonului;

- evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;

- durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt determinate, din
punctul de vedere al tratarii si protectiei betonului, de:

impiedicarea evaporarii apei din beton;
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evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice ddundtoare (vibratii impact etc.), a inghetului sau a
contamindrii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

- tratarea termica acceleraté prin incaizire internd sau externd care, daca este cazul, trebuie sa
facd obiectul unor prevederi speciale;

- aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi
proprieta{i speciale (de exemplu, sclivisire);

- tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

- stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a condiiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupd caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);

- cunoasterea comportdrii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C,
temperaturd etc.), in perioada de intdrire si cea dupd intarire;

- cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv In perioada de intarire si cea dupa intérire;

- cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari
pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de Invelitori umede pe suprafatd si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a
fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisd numai daca
acestea sunt Indepértate complet inainte de urmétoarea operatie, sau daca se dovedeste ¢a nu au nici un
efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie s& fie avuti In vedere urmatorii
parametri:

- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite in NE 012-1. In acest sens, se deosebesc doud situatii:

constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1,

constructii aflate in alte clase de expunere.

- sensibilitatea betonului Ia tratare, Tn functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratérii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si
clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care
are in compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult
mai rapid decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu rezistenta initiald uzuald (N),
rezultand durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in vedere c&, In functie de clasa de expunere,
betoanele preparate cu cimenturi de tip I - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele
preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomanda prefungirea
duratei de tratare pentru primul caz.

- procentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie s&
ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50%
§i 70%.

- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (fcm2) si valoarea medie a
rezistentei la compresiune dupd 28 zile (fcm28), determinate prin incercari initiale sau bazate pe
performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similard (a se vedea NE 012-1).

- conditiile de mediu in timpul tratarii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea, viteza
vantului sau curentilor de aer, dupd caz.

Durata de tratare a betonului se determina dupa cum urmeazd, pentru:
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- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de
tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu condifia ca priza s& nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la
suprafata betonului sa nu fie sub 5°C;

- elemente structurale din constructii ce urmeazé a fi supuse doar conditiilor din clasele de
expunere X0 sau XC1, daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35%
din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevadzute in tabelul 1;

- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzétoare altor
clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:

daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru atingerea a
50% din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 2;

dacé acestea sunt supuse unor conditii prevézute i proiect: conform conditiilor pentru atingerea a 70%
din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 3.

Tabelul 1
Temperatura la " Perioada minimd de tratare, zile

suprafati(it)bféomm" Evolutia rezistentei betonului, r

’ rapida medie (0,50 = lenta

(r = 0.50) r=030) (0.30 » r = 0.15)

t =25 1.0 1.3 2.5
25 =tz 15 1.0 2.5
15 >t = 10 1.5 4
10>t=52 2.0 5 11
' Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
¥ Pentru temperaturi sub 5 °C. durata se prelungeste cu o perioada egald cu timpul cat acestea au
valori sub b °C

Tabelul 2
Temperatura la » Perioada minima de tratare, zile
suprafata bséonuluw Evolutia rezistentei betonului, r
(t), — . .
rapida medie (0.50 > lenta
(r = 0,50) rz 0,30 (0,30 >r = 0,19)
t =25 1.5 2.5 3.5
25 =tz 15 2.0 4 7
15 »t= 10 2.5 7 12
0=tz 35 9 18
i Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
2 Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cét acestea au
valori sub 5 °C

Tabelul 3
Temperatura la Pericada minimé de tratare, zile
suprafatflt)bféonu"‘i“'f Evolutia rezistentei betonului, r
' rapida medie (0,50 = lentd
(r = 0.50) r = 0.30) (0.30 > r =0.15)

t =25 3 5 6
25 =t=15 5 9 12
15 =t=10 7 13 21
1M=>t=5E 9 18 30

% Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
2 Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egald cu timpul cét acestea au
valori sub 5°C

in cazul In care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se recomanda
aplicarea indicatiilor din figura de mai jos.
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Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului s& atinga
o rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsa
de beton, fc, este mai mare de 5 N/mm?2).

6.6. Turnarea betoanelor pe timp friguros.

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012-2007.

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepardrii, transportului, turnarii si
protejarii betonului;

- dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza,

- gradul de expunere a lucrdrilor ca suprafatd si duratd la actiunea timpului friguros in cursul
Tntaririi betonului;

- intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sd se exercite un control
permanent si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrérii, responsabilului CTC atestat
MLPAT si al beneficiarului (dirigintele de santier atestat MLPAT). In procesele verbale de lucrdri ascunse
se vor mentiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarilor privind eficienta acestora.

7.  LUCRARI DE DECOFRARE

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea prelua
integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie deosebita
elementelor de constructie, care dupa decofrare suporté aproape intreaga sarcina prevazutd n calcul.

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dup& ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2,5
N/mm2 astfel incat fetele si muchiile elementelor s& nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie in vederea decofrarii se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de control
trebuie s3 se tina seama de faptul ca poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reala a
betonului din element (evolutia diferitd a caldurii n beton in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.). n
cazurile In care exista dubii In legaturd cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive.

In tabelul urmator se prezintd recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale fetelor
laterale functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Viteza de dezvoltare a Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului® C)
rezistentei +5 +10 +15
Lenta 2 1.5 1

Medie 2 2 1

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +50 C atunci se recomanda ca durata
minima de decofrare s se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheatd direct de catre conducatorul punctului de lucru in

cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
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constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de
remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme;

- decofrarea se va face asfel incat s& se evite preluarea brusca a incarcarilor de citre elementele
care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre conducatorul
punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de catre proiectant (daci acesta a solicitat s3 fie
convocat), la o examinare amanuntitd a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un
proces-verbal Tn care se vor consemna calitatea lucrarilor precum si eventuale defecte constatate. Este
interzisd efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.

8. ABATERI! ADMISIBILE.
8.1. Abateri limita ia dimensiunile elementelor executate monolit
Lungimi (deschideri, lumini} ale grinzilor placilor:
- panala3,0m x 16 mm
- 3,0..6,0m +20 mm
- peste 6,0 m 25 mm

Fundatii

dimens. in plan +20 mm
inaltimea

panala 2,0 m 20 mm

peste 2,0 m +30 mm

8.2. Abateri limita la forma data muchiilor si suprafetelor

- pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv 1mp de suprafata ~ 4mm

- pentru lungimea totald a muchiilor respectiv de suprafatd totald, cu latura ce mai mare L
(indiferent de tipul elementului)

L <30m £10 mm

30<L<90m +12 mm

9,0<L<18,0m +16 mm

L>180m £20 mm

Observatie: Prin abatere de la forma data se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul
adiacent de forma data (proiectatd) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucrari,
prescriptiile tehnice pot indica valori diferite.

8.3. Abaterile limita la inclinarea muchiilor si fetelor fata de prevederile proiectului

inclinarea muchieif suprafetei fatd de:
Verticald  Orizontald  Pozitia

obligatd in
proiect
- pe 1.0 m lungime sau 1,0 mp de suprafati 3mm Smm Smm
- pe toatd lungimea sau pe toatd suprafata elementului:
Al . . 16mm 20mm 16mm
o stélpi, pereti, fundatii 9mm 10mm 10mm
o grnzi - 10mm 10mm
o fetele superioare ale peretilor diafragmelor - 10 10mm

o pléci de planseu sau de acoperis

Abateri limitd de pozitie
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- axe in plan orizontal

. 10mm 10mm
o pentru fundatii 10mm 10mm
o pentru stalpi, grinzi, pereti
- cote de nivel
" . 10mm
o fundatii de structun 10mm
o plici. gina cu deschidere pandla 6,0 m 10mm
o idem, cu deschideri peste 6.0 m 10mm
o reazeme intermediare la constructii etajate
Abateri limitd la suprafetele de rezemare
- pentru lungimea de rezemare a elementelor prefabricate
o elemente de planseu si acoperis cu deschider 10mm
= <6.0m 15mm
= >60m 20mm
. . 15mm
o la grinzi, pereti 10mm
o deschider peste 6,0 m
o la stalpi (constructii etajate)
- pentru exactitatea suprafetei de rezemare la elementele 1.0mm
prefabricate de |4time: 2,0mm
o 3,0mm
o pandla03m 4 0mm
o 0,30...0,90 m '
o 091.30m
o »3.01m
Pentru inclinarea  suprafetelor de rezemare si 2%

paralelismul fetelor de contact fatd de prevederile proiectului (pe
cele doud directii ortogonale principale)

8.4. Abateri limita la armaturi pentru beton armat.
- la lungimea segmentelor barei si la lungimea totala din proiect

sub 1,0m +10mm
intre 1,0 si 10,00m +20mm
peste 10,0m +30mm

- lungimea de petrecere a barelor, la innadiri prin suprapunere

(fatd de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice) 0 mm

- la pozitia innadirilor (fata de proiect)

distante intre axele barelor (fatd de proiect si de prescriptiile tehnice)

la placi si pereti £5mm

la fundatii £10mm

intre etrieri si pasul fretelor  £10mm

- La Tmbinari si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

8.5. Defecte limitd ale betonului monolit, inclusiv monolitizarile din imbinarile elementelor
prefabricate.
- Rupturi si stirbituri la colturi
pand la fata exterioard a arméturilor principale
pana la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung. de 1m
cu adancimea mai mare decét cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mai mica a
sectiunii - cel mult una de maximum 2 cm lungime de 1,0 m
cu adancimi mai mari decat 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii - nu se admit
- Segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului
pana la fata exterioard a armaturii principale - maximum 400 cmp la 1,0 mp
pana la fata interioaré a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0 mp
cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adancimea cea mai micad a
sectiunii:

la plansee si acoperiguri max.20cm?/m?
la fundatii masive max.20cm?*/m?
la grinzi, stalpi, buiandrugi max.5cm?/m?
pereti (diafragme) la cladiri max.10cm?/m?
- Fisuri

pentru elementele incarcate cu mai putin decéat incdrcarea de exploatare nu se admit decat fisuri
superficiale de contractie cu adancimea maxima pana la fata exterioard a armaturii principale;
pentru elementele cu incarcari de exploatare numai in limitele prescrise de STAS10102/75;
-37 -



nu se admit armaturi de rezistentd taiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton;

spargeri ale betonului dupé intérirea lui, se pot face numai in limitele prevadzute la defectiuni;

Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de
ciment, eventual cu adezivi de rasina epoxidica. In cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili de catre
proiectant si numai in scris.

9. EVALUAREA REZISTENTEI LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS iIN OPERA

9.1, Prelevare carote

Pentru extragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate (care vor fi fixate ferm pe pozitie pe
durata extragerii). Prelevarea se va efectua la distanta de Imbinarile armaturilor, marginile elementelor de
beton si in locuri fara armaturi metalice sau care prezintd putine armaturi metalice. Trebuie s& fie evitata pe
cat posibil prelevarea carotelor din armaturi. Se asigurd c& epruvetele utilizate pentru determinarea
rezistentei la compresiune nu contin nici o armdtura. Pentru evitarea taierii armaturilor se vor folosi
obligatoriu tahometre pentru determinarea pozitiei exacte a barelor. Se va folosi ca normativ de referinta
pentru extragerea carotelor SR EN 12504-1 Incerc&ri pe beton in structuri Partea 1: Carote — prelevare,
examinare si incercari la compresiune.

9.2. Principiu
Epruvetele sunt incércate pana la cedare la compresiune in masina de incercare, conform SR EN
12390-4. Se inregistreazd sarcina maximé la care a rezistat epruveta si se calculeaza rezistenta la
compresiune a betonului.

9.3. Epruvete de incercat

Epruveta de incercat (carota) trebuie sa fie un cilindru cu diametrul de 100mm si inaltime de 100mm
care s& indeplineascé conditiile din SR EN 12350-1, SR-EN 12390-1, SR EN 12390-2, SR EN 12504-1.
Varsta minimé a betonului testat este de 28 de zile. Deoarece trebuie redusd marimea carotei prin téiere
este necesar ca suprafetele portante sa fie pregatite prin una dintre metodele urmatoare:

- polizare;

- mortar cu ciment de aluminat de calciu;

- mixtura cu sulf;

- cutie cu nisip.

Dupa prelucrare epruveta trebuie s& se fncadreze in tolerantele admisibile conform SR EN 12390-1
punctul 4.3.3:

- Toleranta la diametru +0,5%;

- Toleranta la planeitatea suprafetelor portante +0,0006d (adic& +0,06mm pentru epruveta cu
diametrul de 100mm);

- Toleranta la perpendicularitate +0,5mm;

- Toleranta la inaltime #5% din fnaltimea epruvetei (x5mm pentru epruveta cu diametrul de
100mm si Thaltimea de 100mm)

Avand Tn vedere tolerantele restrictive ce trebuiesc indeplinite se impune ca suprafata portanta s& fie
prelucrata prin acoperire.

9.4. Metoda mixturii cu sulf.

Conform SR EN 13791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtiri din mortar sau din sulf nu
influenteaza semnificativ rezistenta la compresiune.

inainte de acoperire se asigurd c& suprafata epruvetei care trebuie acoperita este uscatd, curata si ca
toate particulele libere au fost indepartate.

Acoperirea trebuie sa fie cat mai subtire posibil i nu trebuie s& fie mai mare de 5 mm grosime, cu toate
ca se admit abateri locale mici.

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt in general acceptate. Ca alternativd, materialul de
acoperire poate fi alcatuit dintr-un amestec constand din parti egale de masa sulf si nisip silicios fiind
(majortatea amestecului care trece prin sita de tesaturd de sarma de 250 um este retinut pe sita de
tesatura de sarma de 125 ym conform ISO 3310-1). Se poate adduga o proportie micd de pana la 2 %
negru de fum.
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Se incélzeste amestecul pana la temperatura recomandaté de furnizor sau pana la o temperatura unde,
sub agitare continua, se atinge consistenta dorita.

Amestecul este agitat continuu pentru a asigura omogenitatea sa si pentru a evita depunerea de
sediment [a baza vasului de topire.

Nota 1: Daci trebuie sa se faca repetat operatii de acoperire, este recomandabil sa se utilizeze doua
vase de topire cu reglare termostatica.

Nota 2: Nivelul amestecului n vasul de topire nu trebuie |dsat sa scadé prea mult, deoarece exista un
risc crescut de producere a vaporilor de sulf care pot lua foc.

Atentionare: Trebuie s3 se utilizeze un sistem de evacuare a gazelor in timpul intregului proces de
topire, pentru a asigura extragerea completd a vaporilor de sulf, care sunt mai grei decat aerul. Trebuie sa
se aiba grija sa se asigure ca temperatura amestecului sa fie mentinuta in domeniul specificat, pentru a
reduce riscul poluari.

Partea inferioard a epruvetei, mentinutd pe verticala intr-un bazin cu amestec de sulf topit pe o placa
orizontald/cofraj. Se lasa amestecul s3 se intareasca, inaintea repetarii procedurii pentru celélalt capat. Se
utilizeazd o ramé& de acoperire pentru a se asigura ca ambele suprafete sunt paralele si ulei mineral ca
decofrant pentru pldci/cofraje.

Nota 3: Poate fi necesar sa se elimine surplusul de material de acoperire de pe muchiile epruvetei.

Se verifica epruveta pentru a se asigura c& materialul de acoperire a aderat la ambele capete ale
epruvetei. Dacé stratul acoperitor suna a gol, acesta se indepérteaza si se repeté operatia de acoperire.

Se las4 in repaus 30 minute de la operatia de acoperire pana la incercarea de copresiune pe epruveta.

9.5. Pregatirea si pozitionarea epruvetei

Se sterg toate suprafetele portante ale masinii de incercat si se indeparteaza orice resturi sau alte
materiale strdine de pe suprafetele epruvetei inainte de a fi in contact cu platanele.

Nu trebuie s& se utilizeze altceva intre epruvetd si platanele masinii de incercat decét platane auxiliare
si blocuri de spatiere (a se vedea SR EN 12390-4).

Se sterge excesul de umezeald de pe suprafata epruvetei inainte de a o aseza in masina de incercare.

Se centreaza epruveta fatd de platanul inferior cu o exactitate de 1% din diametrul desemnat al
epruvetei cilindrice.

Daca se folosesc placi auxiliare, acestea se aliniaza fata de partea de sus si de jos a epruvetei.

9.6. incircare

Se alege o viteza constant& de incarcare in domeniul (0,6 + 0,2) MPa/s. Dupa aplicarea sarcinii initiale,
care trebuie s3 depdseascd aproximatix 30% din sarcina de rupere, se aplica sarcina pe epruveta fara soc
si se creste continuu la viteza aleasd constantd +10% pané& cand epruveta nu poate suporta o sarcina mai
mare.

Atunci cand se utilizeazd masini de Incercare controlate manual, se corecteazé orice tendinta de
scadere a vitezei de incarcare selectatd pe masurd ce se apropie cedarea epruvetei, prin ajustarea
corespunzatoare a comenzilor.

Se inregistreaz& sarcina maxima indicata.

9.7. Evaluarea tipului de cedare

Exemple de cedare a epruvetei care arata ca incercérile s-au realizat in mod satisfacator sunt indicate
in SR EN 12390-3:2009 figura 1 (pentru cuburi).

Dacad cedarea este nesatisficatoare, acest lucru trebuie sa fie inregistrat cu referire la aspectul
epruvetei conform figurii 2 din SR EN 12390-3:2009.

Cedarea nesatisfacétoare a epruvetei poate fi cauzata de:

- Atentie insuficientd la efectuarea incercarii;

- O defectiune a masinii de incercat.

9.8. Raport de incercare.
Raportul de Tncercare trebuie sa contina:
- identificarea epruvetei de incercat;
- dimensiunile desemnate ale epruvetei ;
- detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;
- data ncercarii;
- sarcina maxima la cedare, in kN;

- rezistenta la compresiune a epruvetei, rotunjité pana la cel mai apropiat 0, 1MPa;
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- cedarea nesatisfacatoare (dacd este cazul) si daca este nesatisfacatoare, tipul cel mai apropiat;

- orice abatere de la metoda standard de incercare;

- o declaratie de la persoana responsabild din punct de vedere tehnic pentru incercare, c3
incercarea s-a efectuat conform SR EN 12390-3:20009;

Raportul de incercare mai poate sa contina:

- masa epruvetei:

- densitatea aparentd a epruvetei, rotunjitd pana la cel mai apropiat 10kg/m3;
- starea epruvetei la receptie;

- conditiile de conservare pana la receptie

- timpul incercarii;

- varsta epruvetei in momentul tncercarii.

9.9. Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin incercarea carotelor.

Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ se evalueaza conform SR EN 13791:2007 utilizand
abordarea A (punctul 7.3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenta caracteristici la compresiune in-situ nu
trebuie sa fie mai mica de 43MPa corespunzatoare clasei de beton C40/50 (tabelul 1). Conform SR EN
13791:2007 “incercarea unei carote de lungime egald si un diametru nominal de 100mm indica o valoare a
rezistentei echivalente cu valoarea rezistentei unui cub de 150mm”. Rezistenta caracteristici la
compresiune in-situ reprezintd valoarea rezistentei la compresiune in-situ, sub care se pot situa 5% din
populatia tuturor rezultatelor determinarilor de rezistenta posibile ale volumului de beton considerat (SR EN
13791:2007).

9.10 Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin metode indirecte.

incercarile indirecte furnizeaza alternative la incercérile pe carote pentru evaluarea rezistentei la
compresiune in situ a betonului dintr-o structurd sau pot suplimenta datele obtinute dintr-un numar limitat
de carote.

Metodele indirecte sunt de naturé nedistructivd sau semidistructivd. Metodele indirecte pot fi folosite
dupa validarea cu fncercarile pe carote In urmatoarele moduri:

- Separat;

- Combinatie de metode indirecte;

- Combinatie de metode indirecte si metode directe (carote).

La Tncercarea cu o metoda indirectd se masoara alta proprietate decat rezistenta. Prin urmare este
necesara utilizarea unei relatii intre rezultatele incercérii indirecte si rezistenta la compresiune a carotelor.

Se vor respecta cu strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8.

10. LUCRARI DE HIDROIZOLATII
Pentru realizarea hidroizolatiilor de calitate se vor respecta urmatoarele conditii:

- lucrarile vor fi executate de intreprinderi de specialitate sau echipe specializate:

- se vor asigura spatii corespunzatoare pentru depozitarea materialelor, utilajelor necesare executiei,
sculelor si dispozitivelor,;

- se vor asigura caile de acces cele mai scurte, pentru transportul si manipularea materialelor:

- se va controla calitatea si cantitatea materialelor hidroizolante, daca au certificate de calitate si
corespund prescriptiilor tehnice;

- lucrarile de hidroizolatie la cald se vor executa la temperatura de peste 50C si este interzisa executia
acestora pe timp de ploaie sau burnita;

- la lucrarile pe timp friguros se vor respecta prevederile Normativului C 16-84:

Se va verifica daca sunt fixate conductele de scurgere, elementele de strapungere, precum si daca sunt
executate racordurile.

Se va curata suprafata suport, se vor poza si croi foile hidroizolante la lungimea necesara pe locul de
aplicare. Se vor rula si se vor lipi prin derulare succesiva peste stratul suport.

Al doilea strat al hidroizolatiei se va aplica in mod asemanator, cu decalari intre suprapunerile

straturilor.
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Dupa aplicarea fiecarui strat, cat si dupa terminarea lucrarilor, se va examina suprafata cu grija prin
ciocanire, iar defectele constatate ca: basici, aderenta slaba, intepaturi, etc., se vor remedia, dupa care se
vor executa straturile urmatoare.

Hidroizolatia la elementele verticale, respectiv pereti, etc, se va executa cu fasii croite la dimensiunile
respective, derulate incepand de jos in sus.

La strapungeri cu diametrul peste 200 mm, rigide, elastice, calde etc. hidroizolatia se va executa pe
verticala intoarsa pe rebord, protejata cu sort din tabla zincata, fixat si etansat la elementul de strapungere.

11. PROTECTIA MUNCII
La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii , dintre
care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative :

- Legea nr. 90/1996 cu modificarile si completarile ulterioare, a protectiei muncii
- Norme generale de protectia muncii , emise prin Ordinul Ministerului Muncii
si Protectiei Sociale (MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996 , in
mod expres cap. 2 subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1~ 3.9,
cap. 4 subcap. 4.8 , cap. 5 subcap. 5.1, 5.3s15.4;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii me-
talice , emise prin Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42) ;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie , montaj
prefabricate si finisaj constructii ,emise prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 27);
- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea , transportul , tur-
narea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat , emise prin Ordinul
MMPS nr. 136/1995 (cod7) ;
- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea , transportul prin
purtare cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor , emise prin Ordinul MMPS nr.
719/1997 (cod 57) ;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime , emise prin
Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod 12) ;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea liantilor si azboci-
mentului , emise prin Ordinul MMPS nr. 161/31.03.1997 (cod 52) , cap. Il
subcap. 1.

In conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii , furnizorul lucrarilor este obligat:
- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii
muncii si daca este cazul , sa faca obiectiuni , solicitand proiectantului modificarile necesare conform
reglementarilor iegale.
sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din documentatiile
tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii constructiilor ;
sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei exploatari
ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si sa sesizeze clientul si proiectantul cind
constata ca masurile propuse sunt insuficente sau necorespunzatoare, sa faca prpuneri de solutionare si
sa solicite acestora aprobarile necesare ;
- sa ceara clientului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor de
securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucrarilor de constructii ;
- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor, precum si cele constatate
la receptia lucrarilor de constructii.

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a Legii 10/1985 privind
asigurarea durabilitatii, calitatii riguroase, sigurantei in functioanare si functionabilitatii constructiilor.

Clientului i revin , conform Normelor generale de protectie a muncii , urmatoarele obligatii legale privind
executarea constructiilor :

- sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a

muncii si in cazul cand constata deficiente , lipsuri sau neconcordante fata

de prevederile legislatiei in vigoare , sa ceara proiectantului remedierea
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deficientelor constatate , completarea documentatiei tehnice sau punerea in concordanta a

prevederilor din proiect cu cele legislative;

- sacolaboreze cu proiectantul si furnizorul , dupa caz , in scopul rezolvarii

tuturor problemelor de securitate a muncii.
- pentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie, sa incheie
cu furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executa lucrarea, pentru care
raspunde privind asigurarea masurilor de protectia a muncii revine furnizorului: in protocol se va
specifica si conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel incit desfasurarea procesului
de productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrarile de constructii executate
concomitent cu aceasta.
- sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor de
protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzind receptia lucrarilor daca nu
corespund din punct de vedere al securitatii muncii.
- sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de activitati
necesare exploatarii constructiilor.

La exploatarea constructiilor, clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind securitatea
muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte:

Legea 90/1996 a protectiei munci;

Norme generale de protectie a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
(MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996;

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, emise prin Ordinul MMPS nr. 235/1995
(cod 12).

12. PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR - PSI
e Laintocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din :

- Legea 307/2006 .
- Norme tehnice P 118/99 .
e Intimpul executiei se vor respecta :

- Prevederile in legatura cu executia conform actelor-normative mentionate la punctul 1 de
mai sus .

- Normele P.S.I proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile
tutelare ale acestora .

- Dispozitiile organelor de controf .

- Legea 307/2006

e Beneficiarului ii revin urmatoarele obligatii :

- Trimiterea in termen legal a eventualelor obiectii , la prezentul proiect .

- Respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate la punctul 1, de mai
sus , inclusiv procurarea si intretinerea P.S.I. , in conformitate cu Normativul
Departamental si recomandarile proiectantilor privind obiectul din prezenta documentatie .

- Respectarea N.R.P.M. ed. 1975, cap XIV.

- Legea 307/2006

13. OBLIGATII SPECIALE ALE BENEFICIARULUI

In mod suplimentar fatd de aspectele tehnice la care s-a facut referire mai inainte este necesar s se
mentioneze, In atentia beneficiarului lucrarii, c& are urmatoarele obligatii legale:

- Sa nu inceapd executia lucrdrilor mai inainte de a obtine autorizatia de constructie prevazutd de
Legea nr. 50/1991;

- Sa recurga la serviciile unui executant care are angajat un responsabil tehnic cu executia, atestat
fn conditiile Hotararii Guvernului nr. 925 / 1995, si care s& verifice si sa avizeze fisele si proiectele
tehnologice de executie ale lucrarilor, procedeurile de realizare a lucrarilor, planurile de verificare a
executiei, proiectele de organizare a executiei lucrdrilor, precum si programele de realizare a constructiilor;

- Sa asigure urmarirea executiei lucrarilor de catre un diriginte de santier atestat legal, angajat in
acest scop, sau sa solicite atestarea acestuia pentru tipul de lucréri pe care le presupune realizarea
constructiei proiectate;
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- Sa solicite, la receptia lucrdrilor, predarea de catre executant a Cartii constructiei si sa asigure pe
parcursul existentei constructiei urmarirea curentd a acesteia in conformitate cu prevederile Hotararii
Guvernului nr. 261 / 1994. Se mentioneazd c& n sensul acestui act normativ categoria de importanta a
constructiei este C (normala);

- In conformitate cu prevederile art. 2 din Legea nr. 10 / 1995 constructia se incadreaza in
categoria celor al caror proiect este obligatoriu a se supune verificarii tehnice. In aceasta situatie este
necesar ca beneficiarul sa asigure verificarea proiectului de rezistentd de catre un inginer verificator de
proiecte autorizat si atestat in domeniile A1 si A2;

- S4a anunte Inspectia de Stat Tn Constructii inainte de inceperea lucrarilor pentru luarea in
evidenta si sa puna la dispozitia acesteia Programul de control al executiei lucrarilor;

- Sa asigure receptia lucrarilor, la terminarea acestora, conform prevederilor Hotararii Guvernului
nr. 273/1994.

La executie se vor lua toate mésurile impuse de normele privind tehnica securitatii muncii, norme care
trebuie s fie mentionate in mod expres n proiectul tehnologic de executie.

3.1.3. CAIET DE SARCINI - TERMOSISTEM

CAP.l. OBIECTUL SPECIFICATIEI

Prezentul capitol cuprinde specificatii pentru [ucrarile in vederea realizarii sistemului de izolare termica a
fatadelor.

Se vor respecta cu strictete prescriptiile de punere in opera ale producatorului.

CAP.ll. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTE

Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos vor avea prioritate aceste specificatii.

Standarde:

STAS 6472/3-89 Fizica constructiilor. Termodinamica. Calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale constructiilor.

STAS 6472/4-89 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructie la difuzia
vaporilor de apa.

STAS 5912-89 Materiale de constructii omogene. Determinarea conductivitatii termice.

SR 6156-2020 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social-culturale.
Limite admisibile si parametrii do izolare acustica.

Normative

P 118-99 Normativ securitate incendiu a cladirilor

113-2022 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de incalzire.

C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

C107-2005 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii termice la cladiri cu modificarile si
completarile ulterioare.

C107-1/2002 “Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladiri cu alta destinatie
decat cele de locuit *

P 122-89 Instructiuni tehnice pentru proiectarea masurilor de izolare fonica la cladiri civile social-culturale si
tehnico-administrative.

Legea 10-95 Legea calitatii in constructii

HG nr. 343 /2017, Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

HG nr.668/2017 Regulament privind certificarea calitatii produselor folosite in constructii.

Ordin 9/n/15.03.1993 Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii. Normativ cadru de
acordare a echipamentulul individual de protectie.

CAP.lIl. GRADUL DE DETALIERE A PROIECTULUI
Antreprenorul va prezenta spre aprobare Consuitantului detaliile de executie ale firmei furnizoare.
Totodata se vor prezenta certificatele de calitate si agrementele tehnice.
Toate materialele acestui sistem trebuie sa provina de la un singur producator.
Se vor urmari din plansele din proiect.
CAP.IV. MOSTRE SI TESTARI

Contractorul va prezenta Arhitectului specificatiile producatorului si certificatele de calitate pentru toate
materialele utilizate.
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Certificate

Contractorul va furiza Arhitectului:

a) Buletine de laborator pentru fiecare tip de testare.

b) Buletine de laborator executate de fiecare data cand este necesar sa se schimbe furnizorul unui material.

c) Certificate de calitate pentru materiale folosite.

Costul testelor

Toate costurile aferente testdrii si asigurarii rapoartelor sau certificatelor aferente, indiferent daca sunt
cerute prin specificatii sau de catre Arhitect, se vor suporta de Contractor, adica se vor include in preturile
unitare pentru lucrarile de izolare termica a fatadelor.

Se vor prezenta spre avizare beneficiarului i proiectantului mostre de izolatii.
Toate materialele si accesoriile puse n opera trebuie sa fie agrementate.

De comun acord proiectant — beneficiar se vor stabili tipurile de materiale folosite.

CAP.V. RECEPTIA LUCRARILOR EXECUTATE ANTERIOR, COORDONAREA SI INTERFATA CU ALTE
SPECIALITATI
Antreprenorul lucrarilor de executie a sistemului de izolare a fatadelor va trebui sa se sincronizeze cu

celelalte specialitati, in scopul obtinerii de la acestia a ansamblului de planuri si de detalii ale lucrarilor pentru a
putea in cunostinta de cauza realiza lucrarile sale de executie.

Inceperea montarii se va face numai dupa verificarea executiei urmatoarelor lucrari ca suport;

-executie inchideri perimetrale ale constructiei (in cazul de fata, inchiderile exista, fiind vorba despre
zidarie);

-executie elemente de acoperire a constructiei:

-montarea oricaror instalatii exterioare a caror executie ulterioara ar putea deteriora calitatea inchiderilor.

CAP.VI. MATERIALE SI PRODUSE

Materiale

1. Placi termoizolante

- vata minerala in grosime de 10 cm

Adeziv pentru lipirea placilor izolante

Dibluri speciale pentru fixarea placilor izolante

Mortar adeziv masa de spaclu armat cu plasa din fibre de sticle
Diverse furnituri

ok ownN

CAP.VII. TOLERANTE

Pentru deviatii mai mari de 1 cm trebuie realizata o tencuiala de egalizare.

Temperatura aerului exterior a suprafetei de baza si a materialului ce se pune in opera trebuie se fie de
peste +5 grade C, pana la intarirea completa.

Nu se poate lucra la vant puternic sau la temperaturi mari (sub influenta directa a razelor solare).

In cazul unor conditii metorologice nefavorabile, suprafetele in lucru trebuiesc protejate cu materiale
corespunzatoare.

CAP.VIll. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Materialele se aduc, Tn functie de natura lor, in galeti de plastic, saci, role sau pachete protejate cu folie.

Depozitarea, tot In functie de material se va face n locuri ferite de inghet si umezeala, racoroase, ferite de
raze ultraviolete (soare), de influenta precipitatiilor si de deteriorare mecanica. Sacii se depoziteaza pe paleti
sau suport de lemn, rolele se depoziteaza in picioare. Pentru urmatoarele produse (adezivi, vopsele) sunt de
evitat contactele indelungate pe piele; in caz de stropire in ochi se indica clatirea cu multa apa curent si la
nevoie, consult medical. Aceste produse in stare ntarita nu sunt daunatoare.

La procurarea materialelor se va da atentie deosebita perioadei de garantie permisa de producator pentru
depozitarea lor.

CAP.IX. EXECUTIA LUCRARILOR
Generalitati
Sistemul de izolare termica si finisare a fatadelor trebuie ales ca sa corespunda din punct de vedere al
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protectiei termice, acustice, incendii si la intemperii.
Pregatirea suprafetei suport
Peretele existent din zidarie se va curata de tencuieli macinate, daca este cazul.
Placile termoizolante se fixeaza cu adeziv si dibluri.

Pentru cladiri cu inaitimea peste 8 m se utilizeaza dibluri speciale.

Adezivul se intinde cu partea plana a unui spaclu cu dinti, iar ulterior se face zimtuirea suprafetei utilizand
partea cu dinti.

Zonele de imbinare (marginile) intre placi trebuie sa ramana fara adeziv.

Lipirea cu adeziv pe intreaga suprafata se utilizeaza numai la suprafetele netede.

Pentru celelalte tipuri de suprafete se aplica adezivul pe o fasie de 5 cm pe perimetrul placii si in 3 puncte
din mijlocul ei (marimea zonei In cele trei puncte este de aproximativ o palma).

La aplicarea peste buiandrugii de fereastra se recomanda utilizarea unor fixatori, pentru a se evita
desprinderea placii cu adezivul inca umed.

In zonele de colt se recomanda dispunerea tesuta a placilor izolatoare.

Dupa uscarea adezivului, proeminentele se fnlatura prin taiere cu cutter-ul.

Rosturile dintre placi se umplu cu spuma poliuretanica sau cu pene din material izolant.

Capetele placilor dinspre ferestre, respectiv usi, se prevad cu bande de acoperire a rosturilor.

Se lipesc apoi riglele de capat pentru tencuieli la ramele ferestrelor.

Eclisa de protectie cu banda adeziva serveste la prinderea foliei de acoperire care, dupa tencuire se
inlatura.

Gaurile pentru dibluri se fac cu masina de gaurit iar introducerea acestora se face prin lovire sau
insurubare.

Dibluirea se realizeaza cel mai devreme la dou3 zile de la lipirea cu adeziv. Lungimea diblului se alege in
functie de caracteristicile suprafetei de baza la fata locului.

Se vor aplica minimum 5 dibluri/mp in cadmp, iar la zona de margine vor fi 12 dibluri/mp.

Latimea zonei de margine va fi specificata de producator.

La cladirile cu inaltimea peste 20 m se iau masuri suplimentare fata de cladirile cu inaltimea sub 20 m prin
prinderea placilor cu un numar marit de dibluri, conform schemei producatorului.

Influenta conditiilor meteorologice

Pe timp de polei, ceata deass, vant cu intensitate mare, ploaie torentiald sau ninsoare, indiferent de
temperatura mediului, executia lucrérilor de Tnvelitori se va intrerupe.

Termosistemul se va executa numai cand temperatura mediului ambiant este cuprinsa in intervalul +5°C si
+30°C.

Se va evita lucrul in soare puternic sau vant.

Controlul calitatii

Terminarea lucrarilor se constata de proiectant si beneficiar numai dupa ce se constata ca au fost
executate, toate lucrarile prevazute in proiect si prin dispozitii de santier si sunt de calitate.

Se incheie proces — verbal de receptie pe categorii de lucrari.

Nu se prevad abateri de la prevederile punctului.

Abaterile admise pentru fiecare material sunt prevazute in standardele de referinta specifice mentionate.

Verificarile se fac de catre proiectant, beneficiar si antreprenor si constau in:

- respectarea prevederilor din proiect;

- existenta proceselor verbale de receptie pentru tucrari ascunse ;

- existenta certificatelor de calitate pentru produse si materiale ;

- se verifica uzual calitatea lucrarilor si se dispune refacerea celor necorespunzatoare executate ;

- se fac verificari comparand datele din fisele tehnice ale furnizorilor de materiale cu datele din situ.

Verificari in vederea receptiei
Se va verifica planeitatea (+ 0,5 mm).
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Se va verifica abaterea de la verticala (£ 1 mm/m).
Se va venifica daca corespunde din punct de vedere al izolarii fonice, termice si a rezistentei la foc.
Se va verifica corespondenta ntre mostre si ceea ce este executat.
Se va verifica existenta certificatelor de calitate, a instructiunilor de folosire, a datei de garantie si a
agrementelor tehnice pentru materialele folosite.
Daca nu se respecta prezentele specificatii sau desenele de executie si mostrele aprobate, consultantul va
putea decide inlocuinea lucnarilor cu altele care sa respecte aceste cerinte.
Masurare si decontare
Pretul unitar cuprinde toate materialele si accesoriile cuprinse 1n sistem.
Decontarea se face la suprafata in metri patrati, conform cantitatilor real executate.
Receptia lucrarilor
Terminarea lucrarilor se constata de proiectant si beneficiar numai dupa ce se constata ca au fost

executate, toate lucrarile prevazute in proiect si prin dispozitii de santier si sunt de calitate. Se incheie proces -
verbal de receptie pe categorii de lucrari. Nu se prevad abateri de la prevederile punctului. Abaterile admise
pentru fiecare material sunt prevazute in standardele de referinta specifice mentionate.

Verificarile se fac de catre proiectant, beneficiar si antreprenor si constau in: respectarea prevederilor din
proiect, existenta proceselor verbale de receptie pentru lucrari ascunse, existenta certificatelor de calitate pentru
produse si materiale, se verifica uzual calitatea lucrarilor si se dispune refacerea celor necorespunzatoare
executate.

Cantitatile din listele de lucrari sunt aproximative. Pe parcursul lucrarilor pot aparea modificari. Acestea nu
influenteaza pretul unitar. Pentru comandarea materialelor antreprenorul va consulta planurile de executie,
respectiv va masura la fata locului si va determina cantitatile exacte de pus in opera pe propria raspundere.
Decontarea se va face pe baza receptiei si a masurarii cantitatilor efectiv executate. Decontarea se face
conform clauzelor contractuale dintre beneficiar si antreprenor.

Receptia preliminara

La receptie se verifica respectarea dimensiunilor din proiect, a prevederilor din prezentul caiet de sarcini si a
recomandarilor furnizorului.
Lucrarile care nu indeplinesc conditiile de calitate se refac corect.

Receptia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate, toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de
calitate de executie, precum si constatarile in cursul executiei de catre organele de control. Se incheie proces
verbal de receptie conform prevederilor in vigoare specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Receptia finala

Receptia lucrarilor se va face la completa terminare a executiei lor.

Prevederi finale
Prevederile din prezentul caiet de sarcini nu exclud obligativitatea respectarii de catre constructor si de

catre beneficiar, a tuturor actelor normative (STAS) care au referire la problemele ce fac obiectul caietului de
sarcini si care sunt in vigoare la data executiei lucrarilor.

Corespondenta cu proiectul a capitolului

Acest capitol din caietul de sarcini se va citi impreuna cu Fatade, Detalii de executie si fisele tehnice ale

materialelor de constructie utilizate, agreate de beneficiar.
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3.1.4. CAIET DE SARCINI - LUCRARIDE TENCUIEL/

CAP.l. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice pentru executarea si receptia lucrarilor de tencuieli
obisnuite(umede) interioare si exterioare, aplicate manual sau mecanizat pe suprafete de zidarie de caramida
sau de beton.

Tencuielile umede obisnuite se executa cu mortare preparate pe santier, in centrale sau statii de prepararea
Mortarului, conform.C17-82.

CLASIFICAREA TENCUIELILOR

a) dupa pozitia in constructii:
tencuieli interioare — executate in interiorul cladirilor pe pereti;
tencuieli exterioare — acopera suprafetele exterioare ale peretilor.

e Db) dupa natura suprafetelor pe care se aplica:
e tencuieli pe suprafete de caramida (pereti, stalpi, etc)
e tencuieli pe suprafetele elementelor de beton si de beton armat (pereti, stalpi, grinzi, tavane etc)
¢ dupa modul de finisare al fetei vazute:
e tencuieli obisnuite la care suprafata tencuielii este numai netezit si (driscuit), urmand a primi finisajul
definitiv prin zugraveli sau tapete.
Tencuieli decorative — la care stratul vizibil se executa din materiale speciale (praf de piatra) si se
prelucreaza prin periere inca in timpul cat mortarul nu este perfect intarit, fie dupa intarire cu diferite scule
speciale obtinandu-se tencuieli cu aspect de piatra naturala(similipiatra)

CAP.Il. STANDARDE DE REFERINTA:

NEO0011-Normativ privind executarea tencuielilor umede, groase si subtiri.

C17- Instructiuni tehnice pentru stabilirea compozitiei si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiala.
C56- Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei

C16- Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros.

CAP.lIl. MATERIALE SI PRODUSE:

Pentru prepararea diferitelor tipuri si marci de mortare pentru tencuieli se utilizeaza materialele prevazute in
Instructiunile tehnice C17, precum si cele din Normativul NEOO11.

3.1Conditiile tehnice de calitate pentru mortare de tencuiala.

Domeniul de utilizare a diferitelor tipuri si marci de mortare pentru tencuielile exterioare si Interioare, inclusiv
dozajele uzuale ale mortarelor, se vor stabili, de la caz la caz, in functie de structura peretilor pe care se aplica,
in conformitate cu prevederile din Instructiuni tehnice C17.

Perioada maxima de utilizare a mortarelor, din momentul prepararii lor, variaza in functie de natura liantului.
Consistenta mortarelor se va stabili in raport cu felul lucrarilor si cu suprafata pe care se aplica.

CAP.IV. ALCATUIREA TENCUIELILOR

Toate tipurile de tencuieli cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt realizate in doua straturi: stratul de baza
— grundul — in grosime de 8-15 mm si stratul vizibil in grosime de 5 - 30 mm constituit dintr-un strat de ipsos,
denumit glet de ipsos pentru tencuielile obisnuite interioare care urmeaza sa primeasca finisaje de zugraveli,
tapete, vopsitorii de ulei; sau este prelucrat prin pieptanare, buciardare pentru tencuielile exterioare.

CAP.V.TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A TENCUIELILOR:

Controlul si pregatirea stratului suport

Pentru executarea unor tencuieli de buna calitate se va efectua in prealabil un control al suprafetelor care
urmeaza a fi tencuite; suprafetele suport trebuie alese un anumit timp , pentru ca ulterior sa nu se mai produca
tasari ce ar putea provoca fisurarea si coscovirea tencuielilor; astfel zidaria de caramida a peretilor trebuie
lasata sa se usuce (mortarul sa se intareasca in rosturi), iar suprafetele de beton sa fie uscate, pentru ca
umiditatea sa nu mai influenteze ulterior aderenta tencuielilor.

La inceperea lucrarilor de tencuieli trebuie sa fie terminate toate lucrarile a caror executie simultana sau
ulterioara ar putea provoca deteriorarea tencuielilor. Suprafetele suport pe care se aplica tencuielile trebuie sa
fie curate, fara urme de noroi, pete de grasime etc. suprafete din plasa de rabit trebuie sa aiba plasa bine
intinsa si sa fie legate cu mustati de sarma zincata de scheletul metalic sau de elementul pe care se aplica.

Tencuielile nu se vor aplica decat dupa remedierea eventualelor deficiente constatate. Pentru a se obtine
o buna aderenta a tencuielilor fata de diferitele straturi suport, acestea trebuie pregatite in vederea tencuirii, cu
conditia ca ele sa fie rigide, plane, uscate, rugoase si sa nu prezinte abateri de la verticalitate si planeitate mai
mari decat acelea indicate in prescriptiile tehnice in vigoare.

Abaterile mai mari decat cel admisibile se vor rectificaprin cioplirea iesindurilor prin acoperirea
intrandurilor mari (peste 40 mm) cu plasa de rabit prinsa cu cuie in rosturile zidariei,peste care se va executa
tencuiala Rectificarea intrandurilor mai mari de 70 mm pe suprafetele extericare ale cladirilor (profiluri
decorative, cornise, solbancuri,etc.) nu se va face cu plasa de rabit, ci cu completari de caramida, sau prin
confectionarea in prealabil a unor cofraje cu forma profilelor, in care se toarna beton ,eventual armat, cu o
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impletitura de sarma fixat in cuie. Rosturile zidariei de caramida vor fi curatate cu ajutorul unei scoabe metalice
pe o adancime de 3-5 mm, iar suprafetele netede din beton vor fi aduse in stare rugoasa. Rosturile de dilatare
intre elementele de constructie de pe fatadele cladirilor, care au coeficient de dilatare diferit, se vor acoperi cu
fasii din plasa de rabit de circa 15 cm latime

De asemenea, se vor acoperi cu plasa de rabit si suprafetele de lemn sau metal, existente pe suprafetele
din zidarie de caramida (gheremele, grinzi, buiandrugi, etc.). Pe suprafetele de lemn acoperite cu plasa de rabit,
se va introduce carton bitumat, pentru a se evita umflarea lemnului in contact direct cu tencuiala. Suprafetele
peretilor interiori ale tavanelor de beton care se executa in cofraje de inventar cu fete netede (metalice, placaj
etc.), nu vor fi tencuite, ci se vor pregati doasr prin chituire cu mortar de ciment si nisip fin, eventual cu adaos de
aracet D 50, pentru ca ulterior sa fie finisate direct, cu compozitia corespunzatoare de paste subtiri, tapete etc.

Executarea trasarii suprafetelor de tencuit

Dupa controlul si pregatirea stratului suport se va executa trasarea suprafetelor care urmeaza a fi
tencuite.

La efectuarea trasarii prin diferite metode: cu repere de mortar(stalpisori), scaoabe metalice lungi sau
sipci de lemn, sau cu repere metalice de inventar, se va verifica modul de fixare a acestor repere, asfel incat sa
se obtina un strat de mortar cu grosimea stabilita.

Pe suprafetele exterioare ale peretilor(fatade)trasarea se va executa in acelasi mod ca si pe suprafetele
interioare ale peretilor, insa pe toata inaltimea cladirii si nu separat pe fiecare etaj in parte. In mod obligatoriu,
se vor fixa repere de trasare la toate colturile fatadei, precum si pe suprafetele dintre golurile (pe toata inaltimea
fatadei).

In cazul utilizarii reperelor (stalpilor) de mortar, acestia se vor executa din acelasi mortar din care se
execuat grundul. Latimea stalpilor de mortar va fi de 8-12 c¢cm, pentru mortarele de var-ciment sau de var si de
2,5 cm pentru mortarele de ipsos.

Executarea amorsarii

Suprafetele de beton (tavan, stalpi) vor fi in prealabil stropite cu apa, apoi se va face amorsarea prin
stropire cu un sprit care se aplica in grosime de 3mm.Compozitia spritului pentru amorsarea acestor suprafete
va fi un amestec de ciment si apa (lapte de ciment).

Suprafetele peretilor din zidarie de caramida vor fi in prealabil stropite cu apa si eventual vor fi amorsate
prin stropire cu un mortar fluid in grosime de max.3mm, care va avea aceeasi compozitie ca a mortarului pentru
stratul de grund.

Aplicarea spritului se va face fie manual, cu ajutorul unei maturi scurte, fie mecanizat, cu aceleasi aparate
folosite pentruaplicarea mecanizata a grundului.

In timpul executarii amorsarii suprafetelor se va urmari ca spritul sa fie aplicat cat mai uniform, fara
discontinuitati prea mari, iar inainte de aplicarea grundului se va verifica daca spritul este suficient intarit, fara
prelingeri pronuntate si daca suprafata amorsata este suficient de rugoasa aspra la pipait cu mana.

Executarea grundului

Grundul, cel mai gros strat al tencuielii (5-20 mm grosime), se va aplica dupa cel putin 24 de ore de la
aplicarea spritului, in cazul suprafetelor de beton si dupa o ora, in cazul suprafetelor de caramida.Pe suprafetele
de zidarie de caramida care sunt amorsate numai prin stropire cu apa,grundul se poate aplica imediat.In cazul
cand suprafata spritului este prea uscata,sau pe timp foarte calduros, aceasta suprafata se va uda in prealabil
cu apa, inainte de a se aplica grundul.

Stratul de grund se va aplica, manual sau mecanizat, intr-una sau doua reprize, grosimea totala fiind de
cca. 15 mm.

Pe suprafetele peretilor de beton turnat in cofraje, care sunt netede si au absorbtie de apa redusa, stratul
de grund (cca.5mm. grosime) se va executa cu mortar cu adaos de Aracet D 50, dupa ce in prealabil
suprafetele acestor pereti au fost amorsate.

Aplicarea stratului de grund pe suprafetele interioare ale peretilor (in campurile dintre repere), se va
realiza mecanizat, in toate cazurile in care este posibil, asigurandu-se o suprafata (front de lucru) de cel putin
20,00mp.

Aplicarea mecanizata a spritului si grundului in incaperile cladirilor, pe pereti se va executa de pe
pardoselile respective.

Aplicarea manuala a spritului si grundului la partea superioara a peretilor, se va excuta de pe platforme de
lucru continue (dulapi de lemn), rezemate de popi metalici extensibili, de inventar si direct de pe pardoseala
pentru partea inferioara a peretilor.

Aplicarea grundului pe timp de arsita se va face luandu-se masuri contra uscarii prea rapide,prin
acoperirea suprafetelor respective,pe care s-a aplicat grundul, cu rogojini umezite sau alte mijloace.

Este cu desavarsire interzis sa se aplice stratul de grund pe suprafetele inghetate,sau daca exista
pericolul sa inchete inainte de intarire.

In timpul executarii grundului se va urmari obtinerea unui strat cu o grosime care sa se incadreze in
limitele admise si se va verifica daca s-a realizat o suprafata verticala si plana,care sa ascunda si sa rectifice
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toate defectele stratului suport.De asemenea ,se va verifica daca suprafata grundului prezinta asperitati
pronuntate, zgarieturi,neregularitati si ciupituri se vor rectifica.

Spritul si grundul se vor aplica pe fatadele cladirilor de sus in jos, de pe schelele de fatada montate la
circa 50 cm fata de suprafat fatadelor.

Inainte de aplicarea stratului vizibil,se va controla ca suprafata grundului sa fie uscata si sa nu aiba
granule de var nehidratat, care sa se poata stinge ulterior in contact cu umiditate din stratul de grund si din
stratul vizibil(aplicat ulterior) si sa provoace in acest mod impuscaturi pe suprafetele tencuite.

Executarea stratului vizibil

Stratul vizibil al tencuielilor se va executa dintr-un mortar denumit “tinci”’, de aceeasi compozitie cu a
stratului de grund, eventual cu o cantitate mai mare de var pasta si cu nisip fin pana la 1 mm sau in cazuri
speciale,numai cu ciment si praf de piatra .

Pentru obtinerea unei grosimi minime a stratului vizibil(2-5mm), mortarul de “tinci” se va arunca cu mistria
la anumite intervale de timp, astfel ca intre aceste intervale sa se niveleze cu drisca.

Stratul vizibil se va prelucra in functie de materialele utilizate, precum si in functie de sculele
utilizate.tencuielile astfel prelucrate poarta urmatoarele denumiri:driscuite,gletuite, stropite, sclivisite, decorative,
din materiale speciale etc.

Tencuielile interioare gletuite se vor realiza , fie prin inchiderea porilor tinciului cu un strat
subtire(cca. 1mm) de pasta de var cu adaos de ipsos (glet de var), fie prin acoperirea tinciului cu un strat subtire
(cca.2mm) de pasta de ipsos (glet de ipsos),netezita fin.

Gletul de ipsos se va aplica numai pe un strat vizibil, care are un anumit grad de umiditate. Pe
suprafetele de beton nu se vor aplica direct gleturi de var sau ipsos, fara straturi intermediare.

In cazul suprafetelor rezultate netede de la decofrare, daca este necesara realizarea unui strat de glet, se
va folosi o pasta speciala denumita “GIPAC”, a carei retete si mod de preparare sunt indicate in Normativul
NEOO011.

Finisarea suprafetelor netede de beton se poate face, de la caz la caz si cu paste subtiri pe baza de
ipsos, aracet sau vinarom.Aceste paste se vor prepara din doua parti si anume: o parte lichida si o parte
solida.Partea solida este ipsosul de constructii,iar partea lichida este un amestec din mai multi compusi,care se
va realiza in laboratorul de santier Cele doua parti (componente) se vor amesteca pe santier adaugandu-se si
apa necesara.

Pe parcursul lucrarilor de tencuire se va urmari ca, in campurile mari, tencuielile sa fie realizate din
aceeasi transa de mortar pregatit in prealabil, pentru a nu se produce diferente de culoare. De asemenea, se va
urmari ca sa nu se intrerupa lucrul la mijlocul suprafetelor, deoarece reluarile lucrului produc pete si diferente de
nuante suparatoare, in campurile mari dintre golurile de pe fatade, in dreptul spaletilor etc.

Intreruperile se vor realiza la nuturi, sau la muchii.

In cazul cand se executa lucrari de tencuieli pe timp friguros (la o temperatura mai mica de +5 C), se vor
lua masurile speciale prevazute in (Normativul pentru executarea lucrarilor pe timp friguros) indicativ C-16.

Dupa executarea tencuielilor, se vor lua masuri pentru protectia suprafetelor proaspat tencuite, pana la
intarirea mortarului, fata de urmatoarele actiuni:

- umiditatea mare, care intarzie intarirea mortarului si il altereaza;

- uscarea fortata, care provoaca pierderea brusca a apei din mortarul aplicat, uscare ce poate proveni din
curentii de aer, expunerea indelungata la razele soarelui, supraincalzirea incaperilor;

- lovituri, vibratii, provenite din darea in exploatare a cladirilor respective inainte de termen

- inghetarea tencuielilor inainte de uscarea lor.

CAP.VI. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR:

Prevederi comune

Tencuielile fiind lucrari destinate a ramane vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului poate fi
verificat oricand, chiar dupa terminarea intregului obiect si in consecinta nu este necesar a se incheia procese
verbale de lucrari ascunse.

Este interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de tencuire, inainte ca suportul sa fi fost verificat si
receptionat confrom instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse. Verificarea calitatii
tencuielilor are ca scop principal depistarea defectelor care depasesc abaterile admisibile, in vederea efectuarii
remedierilor si a luarii de masuri pentru ca defectele sa nu se repete in continuare.

Inaintea de inceperea lucrarilor de tencuire, este necesar sa se verifice daca au fost executate si
receptionate toate lucrarile destinate a le proteja(de exemplu;invelitori, plansee,etc), sau a caror executie
ulterioara ar putea provoca deteriorarea lor(de exemplu: conducte pentru instalatii tamplarie etc.), precum si
daca au fost montate toate piesele auxiliare(gheremele, praznuri, suporti, coltare etc.)

Toate materialele si semifabricatele(de exemplu mortarele preparate centralizat) nu pot fi introduse in
lucrare decat daca, in prealabil ,s-a verificat de catre conductorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificate
de calitate , care sa confirme ca sunt corespunzatoare normelor respective.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea tehnologiei de executie, utilizarea
tipului compozitiei mortarului indicat in proiect, precum si aplicarea straturilor succesive in grosimile
prescrise.De asemenea, este necesar a se urmari:aplicarea masurilor de protectie impotrive uscarii fortate
,spalarii prin ploaie sau inghetarii.
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Rezultatele incercarilor de control ale epruvetelor de mortar trebuie communicate conductorului tehnic al
lucrarii in termen de 48 de ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul incercarii este sub 75 % din
marca prescrisa, se va anunta beneficiarul pentru a stabili daca tencuiala poate fi acceptata. Aceste cazuri se
inscriu in registrul de procese —verbale de lucrari ascunse si se vor mentiona in prezentarea ce se preda
comisiei de receptie preliminar. Aceasta comisie va hotari definitiv asupra acceptarii tencuielii respective.

Receptia pe faze de lucrari se face, in cazul tencuielilor, pe baza urmatoarelor verificari la fiecare tronson
in parte:

- rezistenta mortarului;

- numarul de straturi aplicat si grosimile respective(determinate prin sondaje);

- aderenta la suport si intre straturi;

- planeitatea suporturilor si liniaritatea muchiilor(bucata cu bucata);

- dimensiunile, calitatea si pozitiille elementelor decorative si anexe (bucata cu bucata);

Aceste verificari se efectueaza inaintea zugravirii sau vopsirii, iar rezultatele se inscriu in registrele de
procese —verbale de lucrari ascunse si pe faze de lucrari.

Verificarile care se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari, se fac cate una la fiecare incapere.

Verificarea aspectului general al tencuielilor

Verificarea aspectului general al tencuielilor se va face vizual, cercetand suprafata tencuita, forma
muchiilor, scafelor si a profilurilor.Suprafetele tencuite trebuie sa fie uniforme(ca prelucrare), sa nu aiba
denivelari, ondulatii, fisuri, impuscaturi provocate de granulele de var nestins, urme vizibile de reparatii locale
etc.Se va controla corespondenta mortarului utilizat(cu praf de piatra), precum si a modului de prelucrare a fetei
vazute , cu prevederile din proiect.

Muchiile de racordare a peretilor cu tavanele ,colturile, spaletii ferestrelor, glafurile ferestrelor etc., trebuie
sa fie vii rotunjite, drepte, verticale sau orizontale.

Suprafetele tencuite nu trebuie sa prezinte crapaturi , goluri, portiuni neacoperite cu mortar la racordarea
cu tamplaria, in spatele radiatoarelor etc.

Suprafetele tencuite decorative trebuie sa nu prezinte portiuni cu prelucrare, culoare si nuante
neuniforme, cu urme de opriri ale lucrului, cu fisuri, pete, zgarieturi etc.

Verificarea planeitatii suprafetelor tencuite se va face cu un dreptar de 2 m lungime, prin asezarea
acestuia in orice directie pe suprafata tencuita si masurarea golurilor intre dreptar si tencuiala;

Verificarea verticalitatii si orizontalitatii suprafetelor si a mediilor, se va face cu dreptarul, nivela, firul cu
plumb.

Gradul de netezire a suprafetelor tencuite se va verifica numai la tencuieli gletuite si se va aprecia prin
plimbarea palmei pe suprafetele respective.

Grosimea stratului de tencuiala se va verifica prin baterea unor cuie in zonele respective, sau pirn sondaje
speciale, care se fac in locurile mai putin vizibile, pentru a nu strica aspectul tencuielilor prin reparatii ulterioare.

Aderenta straturlor de tencuiala la stratul suport se va verifica, in general, numai prin ciocanirea cu un
ciocan de lemn: un sunet "gol” arata desprinderea tencuielilor si necesitatea de a se reface intreaga suprafata
dezlipita.In cazuri speciale, aderenta la suport a tencuielilor se va face prin extrageri de carote din tencuiala.

3.1.5. CAIET DE SARCINI — VOPSITORII

CAP.l. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru executia zugravelilor si vopsitoriilor, asemanatoare ca
materiale si tehnologie de executie si sunt prezentate fiecare in subcapitole separate.

Continutul subcapitolelor:

a) Zugraveli de var
b) Zugraveli culori de apa
c) Vopsitorii de ulei
d) Vopsitorii cu “Vinarom”
e) Vopsitorii cu var lavabil

CAP.ll. MATERIALE

Toate materialele si produsele puse n opera trebuie s fie agrementate de I.N.C.E.R.C.

Materialele utilizate la executarea zugravelilor si vopsitoriilor vor avea caracteristicile tehnice conform
standardelor si normelor admise in Romania.

CAP.Ill. LIVRAREA, TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA MATERIALELOR

Materialele livrate vor fi Insotite de certificatul de calitate.

Executantul trebuie sd-si organizeze in asa fel transportul, depozitarea si manipularea materialelor si
produselor Tncat sa elimine posibilitatea degradérii acestora, astfel ca, in momentul punerii lor in operé, acestea
sa corespunda conditiilor de calitate impuse atat prin caietele de sarcini cat si prin normativele in vigoare.

Atragem o atentie deosebitd la conditiile de securitate impotriva incendiilor, care trebuie asigurate spatiilor
de depozitare (In special a materialelor usor inflamabile, ca de exemplu vopselele). Se recomandd ca
temperatura la locul de depozitare sa fie cuprinsa intre +7 si +20 grade C.
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Standarde de referinta:

C3-76 -~ Normativ pentru executia lucrarilor de zugraveli si vopsitorii

C139-87 - Instructiuni tehnice privind protejarea elementelor metalice prin vopsire

Ch58-86 — Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile din lemn si textile utilizate in
constructii

CAP.IV. LUCRARI CARE TREBUIESC TERMINATE INAINTE DE INCEPEREA ZUGRAVELILOR $I
VOPSITORIILOR
- fnainte de inceperea lucrarilor de zugréveli vor fi terminate lucrérile de tencuire, gletuire, placaje,
pardoseli reci (exclusiv lustruirea), instalatiile electrice, sanitare si de fncalzire, inclusiv remedierile si probele
instalatiilor;
- in Tncaperile cu pardoseli din gresie portelanata, zugrévelile se vor executa inaintea executarii
imbracamintii pardoselilor. Stratul suport al pardoselii va fi protejat contra umiditatii si murdaririi;
- Tamplaria de lemn trebuie sa fie montatd si revizuitd, cu exceptia drucarelor, sildurilor si
cremoanelor care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei;
- Ultimul strat al vopsitoriilor se aplicd dupa terminarea completd a zugrévelilor gi Tnainte de finisarea
pardoselilor: ragchetare parchet, ceruirea p.v.c., lustruire marmura si mozaic, dupa caz;

CAP.V. PREGATIREA SUPRAFETELOR

Suprafete tencuite sau de beton
- In vederea finisérii cu zugraveli de var suprafetele trebuie drigcuite cat mai fin, urmele de drigca s&
fie putin vizibile; toate eventualele reparatii sa fie executate cu grijd, terminate si uscate.
- Tn cazul suprafetelor de beton toti porii rdmasi de la turnare se vor umple cu mortar de ciment-var,
dupa ce bavurile si dungile iesinde au fost indepaértate, iar petele de decofrol se vor freca cu piatra de slefuit sau
cu peria de sarma.

Suprafete gletuite
- suprafetele de tencuieli gletuite (glet sau var de ipsos) trebuie sa fie plane si netede, fara desprinderi
si fisuri;
- toate fisurile si neregularitatile se chituiesc sau se gpacluiesc cu pasta din aceeagi compozitie cu a
gletului;
- dupa uscare suprafetele reparate se slefuiesc cu hartia de slefuit (peretii de sus in jos) si se curata
de praf cu perii sau bidinele curate si uscate.

Suprafete de lemn
- tamplariile trebuie s3 fie revizuite si reparate eventualele degradari survenite in urma transportului
sau montajului;
- umiditatea tamplariei inainte de vopsitorie sa depéseasca 15%, verificata cu aparatura specifica;
- accesoriile metalice ale tamplariei care nu sunt aldmite, nichelate sau lacuite din fabricatie vor fi
grunduite anticoroziv si vopsite cu vopsea de ulei.

Suprafete metalice
- suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugina, grasimi de orice fel, vopsea veche, noroi,
etc. Rugina se indeparteaza prin frecare cu peria de sarma, spacluri de otel, hartie sticlatd sau solutii decapante
(ex: Feruginol). Petele de grasime se sterg cu solventi adecvati, exclusiv petrol lampant si benzina auto.
- Tamplaria metalicd se aduce pe santier grunduitd cu un grund anticoroziv corespunzator vopselelor
de ulei.

CAP.VI. CONDITII DE EXECUTIE

Zugravelile si vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor executa |a temperatura aerului, in mediul ambiant de cel
putin +5 grade C in cazul zugravelilor si cel putin +15 grade C in cazul vopsitoriilor, regim de temperatura ce se
va tine tot timpul executiei lucrarilor si cel putin 8 ore pentru zugraveli si 15 zile pentru vopsitorii dupa
executarea lor.

Finisajele nu se vor executa pe timp de ceatd densa si nici la un interval de timp mai mic de 2 ore de la
fncetarea ploii si nici pe timp de arsitd mare.

Inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va verifica dacd suprafetele suport au umiditatea
de regim: 3% pentru suprafetele tencuite si 8% pentru cele gletuite. in conditiile de umiditate a aerului de pana
la 60% si temperatura ~15 .... — 20 grade C, umiditatea de regim se obtine dupa 30 de zile de la tencuire gi 15
zile dupa gletuire. Umiditatea suprafetelor suport se mésoara cu aparatura sau procedee specifice (ex: aparat
“Hygromette” sau solutie fenolftaleina 1%).

Diferenta de temperaturd intre aerul inconjurator si suprafata care se finiseaza nu trebuie s& fie mai mare de
-6 0 C, pentru evitarea condensdrii vaporilor.

a) Vopsitorii lavabile
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in acest subcapitol sunt cuprinse specificatiile tehnice, conditiile si modul de executare a lucrarilor de
vopsitorie cu vopsea lavabila aplicate la interior pe tencuieli gletuite cu glet de ipsos in incaperi cu umiditate
relativa a aerului pana la 60%, la pereti si tavane.

Standarde privind executia:

STAS 7359-89 - vopsea VINAROM, pe baza de poliacet de vinil in dispersie

STAS 790-84 - apa pentru construcii
STAS 545/1-80 - ipsos pentru constructii
STAS 1581/2-83 - hartie pentru slefuire uscata

Specificatii privind executia:
- vopsitoria cu vopsea labavila se va aplica pe suprafetele interioare tencuite si gletuite cu glet de
ipsos
- aceastd vopsitorie se realizeaza in urmatoarea ordine:
- grund de vopsea lavabila (2 vopsea + ¥ apa)
- vopsea lavabila diluatd aplicata tn doua straturi
- prealabil se face verificarea gletului si eventualele rectificari ale suprafetelor
- grundul se aplicd numai manual, cu bidineaua sau pensula lata
- celelalte doud straturi se aplicd numai mecanic, cu pistolul
- nainte de aplicarea unui strat trebuie ca stratul precedent sa fie bine uscat.

b) Vopsitorii cu varuri lavabile de interior si exterior

In acest subcapitol sunt cuprinse specificatiile tehnice, conditiile si modul de executare a lucrarilor de
vopsitorie cu varuri lavabile, productie interna sau de import, aplicate la interior pe pereti si tavane, pe tencuieli
gletuite cu glet de ipsos, iar in exterior pe tencuieli gletuite cu glet de var sau de ciment.

Standarde si norme de referintd pentru materiale, precum si specificatii privind executia sunt identice cu cele
amintite la vopsitoriile cu vopsea lavabila.

Atentie trebuie acordata:
- procurarii de varuri lavabile specifice pentru exterior si specifice pentru interior;
- pentru asigurarea consistentei si calitatii compozitiei de lucru a vopselelor de var lavabil, se vor
respecta intrutotul instructiunile producéatorilor;
- vopselele vor fi insotite de certificatul de calitate precum si de termenul de valabilitate al lor;
- materialele si solutile de adaos (pentru spatii cu conditii speciale de naturd: umiditate, exterior,
interior, etc) specifice fiecarui producdtor de var lavabil In parte vor fi introduse in compozitia de lucruy,
respectand cu strictete instructiunile producatorului;

Pregatirea suprafetelor de tencuieli in vederea vopsirii cu var plastic:
- curatarea petelor si indepartarea prafului
- spalarea manuald cu apd a tencuielilor speciale din praf de piatra prelucraté
- inchiderea fisurilor si a crépaturilor
- aplicarea unui strat de amorsaj de var lavabil de import
- aplicarea manuala a 2-3 straturi de var plastic import cu respectarea cu strictete a instructiunilor
producatorului

CAP.VII. CONDITII DE CALITATE Sl VERIFICAREA LUCRARILOR

Pe parcursul executiei lucrarilor se verifica in mod special de catre investitor (prin dirigintele de santier):
- indeplinirea conditiilor de calitate a suprafetelor suport;
- calitatea principalelor materiale introduse Tn executie conform standardelor si normelor interne de
fabricatie;
- respectarea prevederilor din proiect si a dispozitiilor de santier;
- receptia lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va face dupa uscarea perfects a acestora;
- eventualele lucrari care nu respecta conditiile prevdzute in proiect, caiet de sarcini sau conditii de
calitate vor fi refacute sau remediate.

Verificarea zugrévelilor se va face prin:
- examinarea vizuald a suprafetelor, urmdrindu-se: corelarea cu proiectul, aspectul general (ton de
culoare uniform, fard pete, fard scurgeri, fara impuritati inglobate, f&rd urme de bidinea, fara corecturi sau
retusuri care sa distoneze cu tonul general, etc)
- examinarea aderentei zugravelilor de stratul suport: o zugraveald de calitate nu trebuie s se ia pe
palma la o frecare usoara.

Verificarea vopsitoriilor se va face prin:
- examinarea vizuald a suprafetelor, urmarindu-se: corelarea cu proiectul, aspectul general (acelasi
ton de culoare pe intreaga suprafatd, acelasi aspect mat sau lucios pe intreaga suprafata, fard pete,
desprinderi, cute, proeminente, scurgeri, basici, aglomerari de coloranti, fard neregularititi din chituire sau
slefuire, etc)
- verificarea tehnologiei de pregétire a suprafetelor manuale de vopsire (curatirea, slefuirea, chituirea
rosturilor, etc) ce se face prin sondaj, indepartandu-se cu grij&, in locuri mai dosite, vopseaua pané la stratul
suport;
- se verifica, de asemenea vizual, modul de vopsire al: tevilor, radiatoarelor, etc (daca acestea sunt
vopsite cu vopseaua adecvata, daca sunt vopsite si pe suprafetele lor ascunse, etc);
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- se verificd vizual ca separarea campurilor de finisaje (ex: Intre vopsitorii si zugrdveli) sa se faca cu o
delimitare clara (faré suprapuneri) si rectilinie (fara ondulatii, cu exceptia locurilor unde acestea sunt prevazute
explicit prin detaliile din proiect).

3.1.6CAIET DE SARCINI - TAMPLARIE EXTERIOARA PVC

CAP.l. DESCRIERE SUCCINTA

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de montare tamplarie PVC. Se va monta tamplarie
performanta cu rama din PVC, heptacamerale, cu profile metalice galvanizate de ranforsare, cu geam triplu 4-
16-4, cu suprafata tratata low-e (e <. 0.10) cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon, cu garnituri de etansare
intre toc sl cercevele si pe conturul geamurilor termoizolante si cu fante higroreglabile.

Tamplariile din profile PVC sunt varianta de tamplarie cu performante bune de izolare termica, fonica si
septica cea mai accesibila din punct de vedere al costurilor. Ele asigura stabilitate in timp a dimensiunilor
tamplarlel si o durabilitate deosebit de mare (peste 30 de ani) in conditii de intretinere si montaj specifice
(reglaje si inlocuiri de garnituri).

Tamplarie fono-izolanta din profile de PVC, armate pe contur cu profite din otel zincat, cu grosimea
minima de 1,5 mm de culoare alba.

Ferestrele vor avea ochiuri mobile cu deschidere interioara oscilo-batanta, batanta si ochiuri fixe, iar usile
vor fi conform tabloului de tamplarie.

Produsele vor avea obligatoriu certificatele de conformitate a calitdtii privind realizarea exigentelor
esentiale si mai ales legate de rezistenta la variatiile de temperatura, factorul de atenuare a vibratiilor, modul de
rigiditate ia flexiune.

CAP.Il. DOMENIU DE UTILIZARE
Tamplariile din profile extrudate de PVC se utilizeaza la tipurile de constructii social-administrative si de
locuire in conditiile respectarii STAS 6472/8-89 privind regimul higrotermic al incaperilor respective.

CAP.Ill. GENERALITATI, APROVIZIONARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

Aprovizionarea tamplariei, respectiv confectionarea ei, se vor face in conformitate cu tablourile de
tamplarie si specificatiile din proiect si cu masurétorile la fata locului efectuate de catre constructor. inainte de
aprovizionare se vor prezenta beneficiarului mostre de tamplarie si accesorii, dupa care vor fi livrate pe santier
cu toate elementele complet asamblate si ajustate, cu toate accesoriile metalice montate si protejate.

Transportul si depozitarea se vor face cu grija pentru a se evita deteriorarea.

Folia de protectie se va inldtura numai dupa terminarea tuturor lucrarilor care pot sa deterioreze tamplaria
sau geamurile.

CAP.IV. ELEMENTE COMPONENTE ALE TAMPLARIEI
e profile extrudate din PVC cu 7 camere,
e garnituri de etansare
e armaturi din otel
e feronerie
Toate aceste elemente au diverse calitati, care coroborate realizeaza calitatea tamplariei.
Conditiile de productie vor fi strict monitorizate pe intregul proces tehnologic. Producatorul trebuie sa
dispuna de linie tehnologico dotata cu toate utilajele performante necesare.

CAP.V. SIGURANTA IN EXPLOATARE S| DURABILITATE

e cca 30 de ani — profilele.

e cca 10 ani — garniturile.

e cca 20 de ani — balamalele.

e pana la 50 de ani ferestre si usi in conditii normale de exploatare, respectand conditiile de intretinere.

o tamplaria un trebuie sa degaje noxe (sa un fie toxica, poluanta sau radioactiva).

e conductivitatea termica redusa a PVC-ului si configuratia alveolelor trebuie sa evite condensul pe
suprafata.

e se vor dota cu garnituri in vederea asigurarii unei permeabilitdti foarte bune la aer si etanseitatii la apa.

e geamurile termoizolante se vor realiza cu cordon performant (16mm.) cu spatiul dintre foi umplut cu
argon.

» clasa de combustibilitate la foc minim C2 - greu inflamabil.

e sistemul de feronerie si profilele complamantare de etansare trebuie sa fie alese astfel incat sa poata fi
asigurata o Inlocuire usoara a geamurilor sparte.

CAP.VI. PUNEREA IN OPERA

Usile si ferestrele vor fi puse in opera in conformitate stricta cu recomandérile producétorilor si
documentele tehnice ale domeniului si materialelor alese a fi puse in opera (agremente tehnice, instructiuni).
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Multe dintre deficientele tamplariei termoizolante se datoreaza unei erori de montare, motiv pentru care
montajul este cel putin la fel de important ca si celelalte elemente ale unei investitii in tamplarie termoizolanta.
In cazul in care montajul un este corect executat exista riscul sa apara o serie de probleme precum:

imperfecta izolare fonica, deficienta atribuita in mod eronat tamplariei in sine
imperfecta izolare termica
infiltrarea apei in interior
aparitia condensului
Pentru realizarea unui montaj cat mai corect al tamplariei termoizolante se vor avea in vedere urmétoarele:
e montarea tamplariei se va face numai de cétre echipe de constructori specializate,
e dotate cu unelte si echipamente necesare
e montajul trebuie realizat de la jumatatea parapetului catre Interior
]
[:]

glafurile trebuie prevadzute atat la interior cot si la exterior
tamplaria trebuie etangatd complet, prin aplicarea benzii comprimate pe conturul ramelor, atat in interior
cat siin exterior, precum si prin aplicarea spumei poliuretanice in zona de racord cu peretele.
Montarea tamplariei se va face in pereti de zidarie sau beton, conform detaliilor de montaj ale furnizorului.
Se recomanda ca rostul de montaj sa fie de cea 25 mm. Se va asigura o etansare perfecta intre tamplarie si
zidarie, intre tamplarie si geam. Se va acorda atentie la montare astfel incat g4urile de drenaj sa un fie obturate.
Tamplaria din PVC va fi executata in stransa concordanta cu detaliile din proiect si va fi racordata cu
glafurile.
Montarea tocurilor se va face inalnte de executarea tencuielilor. Montarea cercevelelor se va face dupa
terminarea finisajelor cu procedee umede.

IMPORTANT

Informativ se va consulta tabloul de tamplarie iar pentru executia propriu-zisa se vor efectua misuritori la
fata locului. Mentionam ca intre timp este posibil ca sa fi intervenit asupra golurilor aferente tamplariei astfel
incat cantitatile din tabloul de tamplarie pot suferi modificri.

Ferestrele si usile din rame PVC se vor monta doar la exterior, pentru acces in cladire, acces balcoane,
astfel incat sa se asigure o buna etanseitate din punct de vedere termic si fonic.

Usile si ferestrele din PVC vor avea R = min. 0,83 mpK/W. Toata tamplaria exterioara se va dota cu
fante higroreglabile.

CAP.VII. VERIFICAREA TAMPLARIEI
Se va verifica:
e existenta certificatelor de conformitate a calitatii produselor.
certificatele de garantie ale produseior.
corespondenta intre proiect si lucrare.
asamblarea corecta a elementelor componente.
prinderea temploriei de zidarie sau de beton.
nu se admit erori din punct de vedere al planeitatii, verticalitatii, orizontalitatii, aspectului, dimensiunilor,
alprinderii accesoriilor si ol etanseitatii.
e nu se admit abateri mai mari de 1 mm/I m (1 %).

3.1.7. CAIET DE SARCINI - INVELITOARE TABLA

CAP.l. GENERALITATI
Materialele trebuie sa fie in conformitate cu instructiunile si recomandarile producatorului. Elemente

metalice exterioare cu fete vizibile curate, montate in locurile si la nivelurile indicate cu margini vizibile fasonate
pentru a forma bordura.

Imbinari: Marginile din tabla se vor imbina si lipi. Se recomanda nituri suplimentare pentru imbinari.

-imbinari pentru etansare:

-unde sunt mobile se recomanda sau sunt necesare imbinari tip care nu se dilata pentru prformanta
adecvata a lucrdrii, pentru ca metalul sa asigure montarea adecvata a etansatorului elastomeric in concordanta
cu standardele europene.

Separari:
-pentru separarea metalului se foloseste metal care nu este compatibil sau sub structura coroziva prin

acoperirea suprafetelor ascunse la locurile de contact cu invelis bituminos sau alte separari permanente cum se
recomanda de producator.

Date tehnice despre materialul folosit la tnvelitori:

- Tip material - tabla de titan zinc

- Grosime tabla ~ 0,6...0,7mm

- Latimea fasiei de tabla — 1000mm

- Compozitie - zinc 99,995%, titanium 0,07-0,12%, cupru 0,08-1%
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Accesorii.
Gama de accesorii cuprinde: cleme fixe, cleme mobile si elemente auxiliare de montaj. Accesoriile
sunt realizate din tabla de otel zincat.

Identificarea produselor:

Fiecare ambalaj de produs este prevazut cu o eticheta pe care se specifica:

- firma producatoare/marca;

- denumirea si simbolul de identificare a produsului;

- dimensiunile produsului si cantitatea;

- numarul si data fabricatiei;

- calitatea materialului de baz4 si a peliculei de protectie anticoroziva marcate prin simboluri utilizate
de producator;

- viza organului de control al calitatii.

Fiecare livrare va fi insotita de o declaratie de conformitate a produsului

CAP.ll. COORDONARE

Se coordoneaza lucrérile pentru acoperisul metalic cu cele pentru scurgere a apei, jgheaburi si constructie a
planseelor, parapetilor, peretilor si alte lucrari adiacente pentru a impiedica scurgerile, a securiza si a asigura o
instalatie rezitenta la coroziune.

CAP.IIl. LUCRARI DE PREGATIRE
Se curata suprafetele pentru montarea tablei. Sub-structura va fi neteda si fara defecte.

CAP.IV. MONTARE
Punerea in opera a produselor din tabla se face fara dificultati particulare, intr-o lucrare de precizie normala
efectuata cu personalul calificat, in conditiile respectarii prevederilor de punere in opera date de producator.
Montarea elementelor de inchidere la acoperis se face pe baza planului de montaj intocmit de proiectantul
constructiei, avand la baza prevederile din instructiunile producatorului. Tabla plana faltuita si accesoriile
aferente se monteaza in doua etape si anume:
e etapa intai - prefaltuirea
¢ etapa a doua— Inchiderea falturilor

- prinderea de suport a fasiilor de tabla plana se face cu cleme speciale de prindere;

- prinderea se face cu cleme fixe sau mobile, in functie de zona unde acestea sefolosesc;

- distanta dintre clemele de prindere este cuprinsa intre 450 si 600mm;

- montarea clemelor se va face cu suruburi.

Montarea foilor de tabla se va face de la streasina spre coama, conformindicatiilor producatorului. fnainte de
montarea tnvelitorilor se va face overificare a geometriei acoperisului. Tn situatii speciale se permite ajustarea
unor elemente la locul de aplicare (taiere, perforare etc.). Odata cu foile de tabla féltuite sunt puse la dispozitia
beneficiarilor si accesoriile de montaj. Se recomanda ca punerea in opera sa seexecute la temperaturi cuprinse
intre 5°C si 35°C, in lipsa precipitatiilor si avantului puternic, de catre personal specializat si instruit In realizarea
unor astfelde lucrari.

Elemente teoretice privitoare la montajul (tabla faltuita): Astereala sub invelitoarea din tabla faltuita , trebuie
executata o astereala la interax de 10 cm care sa faca fata solicitarilor exterioare provenite din vant,
zapada,respectiv din incarcari utile.Ca si astereala se utilizeaza scandura uscata din lemn de molid
negeluita,nefaltuita. Grosimea scandurilor trebuie sa fie de 24 mm, latimea lor poate savarieze intre 80-140 mm.
Astereala trebuie executata astfel incat sa permita - pe toata suprafata ei -executia corecta a invelitorii din tabla
(pante, imbinari, fixari, asigurareaventilatiei). Dupa punerea in opera, astereala trebuie protejata
impotrivaintemperiilor (trebuie acoperita).

CAP.V. CURATARE

Se indeparteaza stratul protective (daca exista) de pe suprafete vizibile ale tablei pentru acoperis. Se
indeparteaza cu atentie pentru a evita deteriorarea finisajelor. Se curata suprafetele metalice vizibile de
substantele care ar putea interactiona cu oxidarea sau agentii atmosferici.

CAP.VI. FINISARE
Pentru tabla din otel, titan-zinc si zinc vopsita, nu sunt necesare masuri speciale de finisare. Pentru tabla
din cupru: pentru a incetini actiunea agentilor atmosferici, se aplica un strat unifrm de ulei de parafina de calitate
superioara, sau de lac transparent

CAP.VIl. PROTECTIE
Se asigura protectia finala intr-un mod acceptabil pentru a se asigura absenta deteriorarii acoperisului in
momentul receptiei lucrarilor.

CAP.VIil. COAME, DOLII
Se prevad coamele si doliile la toate punctele critice pentru a impiedica infiltrarea apei.
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Asezarea va incepe de la capatul opus unde se previne vantul: exceptand cazul in care se folosesc
dispozitive de fixare autofiletante, se vor da gauri pentru suruburi si cuie. Nu se dau gauri cu obiecte neascutite;

Se monteaza jgheaburi si burlane folosind nituri oarbe pentru suprapuneri si suruburi autofiletante pentru
legatura cu sageacul.

CAP.IX. TABLA FALTUITA PENTRU ACOPERIS

Toate tablele se vor aseza in concordanta cu metoda de montare indicata de producator.

Asezarea finala va incepe doar dupa ce metoda de montare este probata de consultant.

Se retuseaza toate zgarieturile si se acopera capetele suruburilor cu materiale de retusare aprobate de
consultant.

CAP.X. PRINDERE SI FIXARE

Se folosesc conectorii dupa cum sunt recomandati de producator si aprobati de consultant. Vopseaua
trebuie sa aiba aceeasi culoare ca a acoperisului pentru toate dispozitivele vizibile de fixare si prindere. Acestea
se aplica intr-un mod curat, consistent si dupa un anumit criteriu, in camp electrostatic. Se folosesc suruburi tip
TEK pentru streasina acoperisului, unde ramele acoperisului sunt vizibile.

CAP.XI. MONTAREA PANOURILOR DE TABLA AUTOPORTANTE (TABLA FALTUITA).

Tabla faltuita poate avea mai multe tipuri de montaj, printre care: imbinarea de tip falt si dublu falt. Imbinarea
dublu falt este obligatore atunci cand invelitoare se monteaza pe panta minima de 3-4 grade. In ambele cazuri,
montajul nu necesita gaurirea foii de tabla si poate fi considerat invizibil si impermeabil. Ultimul pas consta
in instalarea jgheaburilor si burlanelor.

Se vor respecta urmatoarele reguli:

-sensul de montaj este de la poala spre coama;

-rezemarea pe suport se face pe cuta cea mai larga;

-s€ vor respecta detaliile de coame, pézii, timpane prezentate in proiect;

CAP.XIl. VERIFICAREA CALITATII

Verificari inainte de inceperea executiei invelitorii. Trebuie sa se verifice:

-existenta procedurii tehnice de executie a invelitorii in documentele de calitate ale constructorului;

-existenta proiectului si a detaliilor de executie;

-existenta certificatelor de calitate pentru materiale;

-existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi:

-suportul invelitorii-existenta procesului verbal de receptie calitativa ai suportului;

-elementele geometrice ale suportului: pante, planeitate, rectiliniaritate, distante dintre axe; abaterile de la
planeitate nu trebuie sa depaseasca 5mm in lungul pantei la drepatrul de 3mm si 10mm perpendicular pe panta;

-existenta si corectitudinea lucrarilor de tinichigerie aferente invelitorii (sorturi, pazii, dolii, strdpungeri,
jgheaburi, burlane).

Verificdri in timpul executiei lucrarilor Trebuie sa se verifice:

-daca se respecta procedura tehnica de executie; -daca se respecta proiectul si detaliile de executie.

A) Pentru stratul de protectie din membrana hidroizolatoare:

-suprafata invelitorii trebuie sa fie neteda, lipsita de denivelari:

-la streasina astereala trebuie sa fie scoasa in consola fata de capriori cu 2-3 cm, iar cartonul trebuie adus
pe fata inferioara a asterelei si prinse in cuie;

- ca foile hidroizolatoare sa fie dispuse paralel cu streasina la acoperiguri cu panta pana la 20cm/m si
perpendicular la acoperisuri cu pante mai mari;
-ca folie hidroizolatoare sa fie asezata pe astereaia lipite intre ele, cu petreceri de 10cm in sensul scurgerii
apelor si fixate cu cuie cu cap plat;
-toate racordarile acoperisului cu elementele verticale ce ies deasupra invelitorii,

B)Pentru invelitori din tabla plana se va verifica:

-planeitatea suportului, denivelarea admisa fiind de 3mm/m;

-astereaia din scanduri sa aiba rosturi pana la 2cm:

-la examinarea vizuala a invelitorii, tabla sa se prezinte bine intinsa si stransa aplicatd pe astereaia, fara
valun, iar la verificarea prin circulatie pe acoperis, fiind calcata cu piciorul sa nu se indoaie;

-la coama si la muchii foile de tabla sa se incheie cu falturi in picioare;

-doliile sa fie executate din foi de tabla incheiate intre ele cu falturi duble culcate;

-in cazul suporturilor din beton sa fie fixate dibluri din lemn impregnate Impotriva umezelii, necesare pentru
fixarea copcilor.

C)Pentru invelitori din tabla cutata sau ondulata se va verifica:

-petrecerile minime paralele cu panele sa se incadreze in functie de panta invelitorii in urmatoarei limite

Panta 4 J 1
acoperigului 0 0 5 2

cm/m

Petrecerea ! 4
minima cm 0 1 0
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-petrecerile laterale (in lungul pantei) la tabla ondulata sa fie minim jumatate de ondula si sa includa
obligatoriu creasta ondulei;

-respectarea sensului de montaj de la poala spre coama.

-respectarea eventualelor sisteme de suplimentare la petreceri si strépungeri (cordoane de chit. garnituri,
saibe) astfel incat la receptie sa nu patrunda apa prin invelitoare;

-realizarea proiectiei anticorozive a panorilor din tabla si a elementelor metalice de montaj;

D) Pentru elementele de tinichigerie (jgheaburi, burlane, dolii, glafuri) se va verifica:

-panta jgheaburilor sa fie minim 5%, sa corespunda prevederilor proiectului si sa nu permitd stagnarea locala
apei turnate in jgheab pentru verificare;

-asezarea jgheabului sa fie minim 1 cm si maxim 5 cm sub picatura streasinii,

-imbinarea tronsoanelor de jgheab sa fie facuta prin lipire cu cositor;

fixarea jgheaburilor sa fie facuta cu carlige din platbands zincata sau protejate anticoroziv prin vopsire,
montate ingropat in astreala si fixate la distantele prevazute in proiect:

-burlanele trebuie montate vertical, cu abateri de max.0,5 cm/m bine fixate cu bratari din tabla zincata, cu
trosoanele petrecute etans, cel superior in cel inferior pe 6 ¢m, iar la imbinarea cu tuburile de fonta din canal sa
nu existe pierderi de apa;

-glafurile si sorturile sa aiba panta transversala spre exterior, sa fie prevazute cu lacrimare si sa fie bine
fixate cu cuie, iar strépungerile lipite cu cositor;

-amplasarea, prinderea corecta si etansarea Tmbinarilor pieselor de racordare in camp, la colturi si la
burlane;

-executia si prinderea corecta a sortului si racordarea lui la jgheab;

-realizarea pantei spre burlan, asigurand scurgerea apei fara stagnari.

Verificari la sfarsitul executiei fucrarilor

Trebuie sa se verifice:

-existenta si continutul certificatelor de calitate ale materialelor,
-existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi,

-invelitorile sa indeplineasca functia de indepartare a apei pluviale si de efansietate la apa, la vant, la ploaie
sau zapada, la examinarea invelitorii prin care sa se vada lumina din exterior.

3.1.8. HIDROIZOLATI. MEMBRANE HIDROIZOLANTE, BARIERE DE VAPORI SI FOLIl
ANTICONDENS '

CAP.l. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde principalele conditii tehnice de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca
lucrarile de hidroizolatii respectiv specificatiile tehnice pentru lucrarile de hidroizolare.

CAP.Il. STANDARDE DE REFERINTA / NORMATIVE

STAS 2355/1 - 85 -, Lucrari de hidroizolatii in constructie. terminologie”

STAS 2355/2 - 75 - ,hidroizolatii din materiale bituminoase la elemente de constructii’ stas 2355/3 - 75 -
,hidroizolatii din materiale bituminoase la terase si acoperisuri”

C 112 - 86 - ,normativ pentru proiectarea si executarea hidroizolatiilor din materiale bituminoase la lucrarile
de constructii”

INDICATIV P 134-95 ghid pentru proiectarea lucrarilor ce inglobeaza material geosistetice

NP 069 - 02 - “proiectarea, executarea si exploatarea invelitorilor, acoperisurilor in panta la cladiri®

C 112 - 86 - “normativ pentru proiectarea si executarea hidroizolatiilor din materiale bituminoase la lucrarile
de constructii®

NP 040 - 02 - “proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri”

C 300 - 94 - “normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructie” si
,normele generale de protectia muncii editia 2002”

TIPURI DE MEMBRANE:

a. membrana geotextila-pentru impermeabilizari fundatii pentru constructii civile si industriale

Geotextilele sau geosinteticele (denumire generala) sunt materiale plane, continue, tesute sau netesute,
fabricate din fibre sintetice si/sau artificiale si/sau naturale, prin procedeul de intertesere (netesute), tesere sau
filare din topitura. sunt utilizate Tn lucrarile de constructii, la executia straturilor de separatie, a drenurilor, filtrelor,
armarea terasamentelor si a taluzurilor cat si in alte alcatuiri constructive.

Membranele sunt rezistente la actiunea ciupercilor, microorganismelor si la penetrarea radacinilor, fabricate
din Tmpaslitura textila.

- este interzisa depozitarea geotextilelor afara, neprotejate de actiunea razelor uv sau a altor factori

atmosferici;
- indiferent de natura lucrarii, se evita pozarea geotextilului daca acesta este ud,;
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- la derolarea geotextilului se va evita aparitia cutelor pe suprafata acestuia. eventualele cute aparute
se vor indeparta, iar daca acest lucru nu este posibil, se vor taia, suprapunandu-se marginile Tn sensul
desfasurarii;

- suprapunerea marginilor balotilor se va face pe 20-30 cm, in sensul de mers al utilajului pe geotextil;

- se interzice perforarea geotextilului pe suprafata;

b. hidroizolatie bituminoasa dispusa vertical pe zona de soclu si intoarsa orizontal sub conturul
peretilor de la parter
-membrane pentru hidroizolatii pe baza de bitum distilat modificat cu polimeri plastomeri (app), avand o
armatura compozita, formata din impaslitura de poliester (p) armata cu fibre de sticla rasucite dispuse
longitudinal
c. membrana hidroizolatoare sintetica din pvc armata cu fibra de poliester tip sika sikaplan 15 g,
grosime 15 mm (sau similar), montata la rece in plan orizontal in vederea hidroizolarii corespunzatoare
ambalare : 20 role per palet
lungime rola: 20.00 m
latime rola: 0.77m 1.00m 1.54m 2.00 m
greutate rola: 27.72 kg 36.00 kg 55.44 kg 72.00 kg
d. bariera antivapori sika pe baza de ploetilena tip sarnavap 500 e (sau similar), montata la rece in
spatiul loggiei de la mansarda lungime 25,00 (£ 2%) m en 1848-2
latime 5,00 (£ 1%) m en 1848-2
grosime 0,15 (x 20%) m en 1849-2
greutatea specifica 145 (x 2%) g/m
e. folie anticondens acoperis, folie polietilena cu tesatura textila, montata pe astereala cu proprietati
de permeabilitate la vaporii de apa.
o folia va fi asezata paralel cu streasina, cu marginea pe sortul metallic, marginea inferioara a foliei se va
aseza pe sortul metalic si nu pe jgheab;
o folia va fi fixata cu capse si cu contrasipca;
o suprapunerea de folie va fi de aprox. 10 cm iar suprapunerea de-a lungul foliei se va face doar pe caprior,;
o asezarea foliei se va face pana sub coama, la aprox. 25-30 cm pentru a asigura ventilarea structurii
superioare;
o pentru Tmpiedicarea patrunderii pulberilor de zapada la nivelul coamei se va fixa o banda subtire de folie de
cca. 50 ¢m, fixarea acestei bande se va face pe contrasipca;
o laintersectia sarpantei cu un perete vertical folia este condusa si fixata pe perete:
o laintersectia sarpantei cu un perete paralel cu streasina asezarea foliei se face pana la cca. 25-30 cm de la
capatul capriorului, pentru a asigura ventilarea sectiunii:
o golurile din folie rezultate de trecerea unor structuri prin folie vor fi construite cu canal;
o n cazul ferestrelor de mansarda, decuparea foliei se va face pe diagonala, iar marginile rezultate se vor
fixa pe marginea ramei ferestrei;
o folia odata asezata nu se va expune intemperiilor mai mult de 4 saptamani;
f. bariera vapori acoperis (membrana antidifuzie fata de vapori tip isover sau similar), find o membrana
de
control al umiditatii, montata intre capriori peste stratul de termoizolatie din vata minerala, sub profilele metalice
de fixare a tavanelor inclinate din gips carton.

CAP.IIl. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR DE HIDROIZOLATII

Lucrarile de hidroizolatii orizontale, vertical si inclinate fiind lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica
fmpreuna

cu beneficiarul, pe masura executiei lor, incheindu-se procese verbale din care sa rezulte ca au fost
respectate urmatoarele:

- calitatea stratului suport — rigiditate, aderenta, planeitate, umiditate (nu se admit asperitati mai mari de 2
mm, planeitatea trebuie sa fie continua):

-calitatea racordurilor dintre diverse suprafete

-calitatea materialelor hidroizolatoare:

-calitatea amorsajului si lipirea corecta a fiecarui strat al hidroizolatiei (suprapuneri, decalari si racordari-
latimea de petrecere a foilor 7 — 10 cm longitudinal, minim 10 cm. frontal);

-etapele si succesiunea operatiilor;

3.1.9 JGHEABURI S| BURLANE

Se va verifica : .
- pantele jgheaburilor ( minimum 0,5 % ) sa fie conform indicatiilor din proiect ;
- montarea jgheaburilor sa fie executata cu minimum 1 cm si maximum 5 cm sub picatuta stresinii
- amplasamentul , tipul si numarul de carlige sa corespunda prevederilor din proiect:
- marginea exterioara a jgheabului sa fie asezata cu cca 2 cm mai jos decat marginea interioara;
- carligele pentru jgheaburi si bratarile pentru burlane sa fie protejate contra coroziunii ;
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